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óÕÝÅÓÔ×ÕÀÝÉÅ × ÎÁÓÔÏÑÝÅÅ ×ÒÅÍÑ ÍÅÔÏÄÉËÉ ÌÏËÁÌÉÚÁÃÉÉ ÎÁÚÅÍÎÏÇÏ
×ÚÒÙ×Á Ó×ÑÚÁÎÙ, × ÏÓÎÏ×ÎÏÍ, Ó ÐÏÇÌÏÝÅÎÉÅÍ ÜÎÅÒÇÉÉ ÕÖÅ ÓÆÏÒÍÉÒÏ×Á×ÛÅÊÓÑ
×ÏÚÄÕÛÎÏÊ ÕÄÁÒÎÏÊ ×ÏÌÎÙ. ÷ ÜÔÏÊ ÒÁÂÏÔÅ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÔÓÑ ÎÏ×ÙÊ ÓÐÏÓÏÂ
ÓÎÉÖÅÎÉÑ ÐÁÒÁÍÅÔÒÏ× ×ÚÒÙ×ÎÏÊ ×ÏÌÎÙ ÐÒÉ ÎÁÚÅÍÎÏÍ ×ÚÒÙ×Å ÚÁÒÑÄÁ, ÚÁËÌÀ-
ÞÁÀÝÉÊÓÑ × ÈÉÍÉÞÅÓËÏÍ Ó×ÑÚÙ×ÁÎÉÉ ÞÁÓÔÉ ÐÒÏÄÕËÔÏ× ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ ÎÁ ÎÁÞÁÌØ-
ÎÏÊ ÓÔÁÄÉÉ ÉÈ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ ÐÕÔÅÍ ÄÏÂÁ×ÌÅÎÉÑ × ÎÉÈ ÄÉÓÐÅÒÓÎÙÈ
ÐÏÒÏÛËÏ× ÉÎÔÅÒÍÅÔÁÌÌÉÄÏ× (ÎÁÐÒÉÍÅÒ ÐÏÒÏÛËÁ Ü×ÔÅËÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÓÐÌÁ×Á ÁÌÀ-
ÍÉÎÉÑ É ÃÉÒËÏÎÉÑ). äÁÎÎÙÅ ÐÏÒÏÛËÉ ÁËÔÉ×ÎÏ ×ÚÁÉÍÏÄÅÊÓÔ×ÕÀÔ Ó ÁÚÏÔÏÍ
ÐÒÏÄÕËÔÏ× ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ, ÏÂÒÁÚÕÑ ÎÉÔÒÉÄÙ ÍÅÔÁÌÌÏ× × ËÏÎÄÅÎÓÉÒÏ×ÁÎÎÏÊ ÆÁÚÅ,
ÓÎÉÖÁÑ, ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÔÏÌËÁÀÝÉÈ ÕÄÁÒÎÕÀ ×ÏÌÎÕ ÇÁÚÏ×. ðÒÉ
ÜÔÏÍ ÞÁÓÔØ ÔÅÐÌÏ×ÏÊ ÜÎÅÒÇÉÉ ÐÒÏ- ôÁÂÌÉÃÁ 1 óÏÓÔÁ× ÐÒÏÄÕËÔÏ× ×ÚÒÙ×Á

ôîô × ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÉ Ó [1]

ðÒÏÄÕËÔÙ
×ÚÒÙ×Á ôîô

äÏÌÑ, %(ÏÂ.)

CO2 0,58
CO 54,36
C 9,32
H2O 1,56
H2 21,32
N2 12,55
CH4 0,092
NH3 0,20

ÄÕËÔÏ× ÂÕÄÅÔ ÔÁËÖÅ ÒÁÓÈÏÄÏ×ÁÔØÓÑ
ÎÁ ÒÁÚÏÇÒÅ× ÐÏÒÏÛËÏ×. ÷ ÓÏÏÔ×ÅÔ-
ÓÔ×ÉÉ Ó [1] ÏÓÎÏ×ÎÙÍÉ ÐÒÏÄÕËÔÁÍÉ
×ÚÒÙ×Á ôîô Ñ×ÌÑÀÔÓÑ Ä×ÕÏËÉÓØ ÕÇ-
ÌÅÒÏÄÁ, ÏËÉÓØ ÕÇÌÅÒÏÄÁ, ÁÚÏÔ É ×ÏÄÏ-
ÒÏÄ (ÔÁÂÌ. 1).
òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÄÁÌÅÅ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ

ÉÚ ÏÓÎÏ×ÎÙÈ ÐÒÏÄÕËÔÏ× ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ
ÅÇÏ Ó×ÑÚÙ×ÁÎÉÑ × ÂÌÉÖÎÅÊ ÚÏÎÅ.
ó×ÑÚÙ×ÁÎÉÅ ×ÏÄÏÒÏÄÁ ÔÒÕÄÎÏÏÓÕÝÅ-
ÓÔ×ÉÍÏ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÇÉÄÒÉÄÙ, ËÁË
ÐÒÁ×ÉÌÏ, ÎÅÕÓÔÏÊÞÉ×Ù ÐÒÉ ×ÙÓÏËÉÈ
ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÁÈ, ÈÁÒÁËÔÅÒÎÙÈ ÄÌÑ ÒÁÓÛÉÒÑÀÝÉÈÓÑ ÐÒÏÄÕËÔÏ× ×ÚÒÙ×Á, Á ÇÉÄ-
ÒÉÒÏ×ÁÎÉÅ ÏËÉÓÌÏ× ÍÅÔÁÌÌÏ× ×ÏÄÏÒÏÄÏÍ ÓËÏÒÅÅ ÐÒÉ×ÅÄÅÔ Ë ×ÏÓÓÔÁÎÏ×ÌÅÎÉÀ
ÍÅÔÁÌÌÁ, ÞÅÍ Ë ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÀ ËÏÎÄÅÎÓÉÒÏ×ÁÎÎÏÇÏ ÇÉÄÒÏËÓÉÄÁ. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ,
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ÂÙÓÔÒÁÑ ÄÉÆÆÕÚÉÑ ×ÏÄÏÒÏÄÁ × ÓÔÏÒÏÎÕ ÏËÒÕÖÁÀÝÅÇÏ ÕÄÁÒÎÏ ÓÖÁÔÏÇÏ ×ÏÚ-
ÄÕÈÁ ÐÒÉ×ÅÄÅÔ Ë ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÀ ×ÏÄÑÎÏÇÏ ÐÁÒÁ ÚÁ ÓÞÅÔ ÒÅÁËÃÉÉ Ó ËÉÓÌÏÒÏÄÏÍ
×ÏÚÄÕÈÁ, Ô. Å. Ë ÎÅËÏÔÏÒÏÍÕ ÐÏ×ÙÛÅÎÉÀ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÙ ÐÒÏÄÕËÔÏ× ÎÁ ÇÒÁÎÉÃÅ
ÏÂÌÁËÁ É, ÐÏ-×ÉÄÉÍÏÍÕ, ÄÁ×ÌÅÎÉÑ, ÎÅÓÍÏÔÒÑ ÎÁ ÓÎÉÖÅÎÉÅ ÞÉÓÌÁ ÍÏÌÅÊ ÇÁ-
ÚÏ×ÏÊ ÆÁÚÙ. äÌÑ ÕÍÅÎØÛÅÎÉÑ ×ËÌÁÄÁ ×ÏÄÏÒÏÄÁ × ÔÏÌËÁÀÝÕÀ ÓÐÏÓÏÂÎÏÓÔØ
ÐÒÏÄÕËÔÏ× ×ÚÒÙ×Á, ×ÏÚÍÏÖÎÏ, ÓÌÅÄÕÅÔ ÐÒÉÍÅÎÑÔØ ÐÏÇÌÏÔÉÔÅÌØ ÉÚ ÐÏÒÉÓÔÏÇÏ
ÍÁÔÅÒÉÁÌÁ, ÏËÒÕÖÁÀÝÉÊ ÚÁÒÑÄ É ÒÁÚÌÅÔÁÀÝÉÊÓÑ × ×ÉÄÅ ËÒÕÐÎÙÈ ËÕÓËÏ×,
ÐÏÓËÏÌØËÕ ×ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ ×ÙÓÏËÏÊ ÐÒÏÎÉËÁÀÝÅÊ ÓÐÏÓÏÂÎÏÓÔÉ ×ÏÄÏÒÏÄÁ ÏÎ ÂÕÄÅÔ
ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÙÓÔÒÏ ÎÁËÁÐÌÉ×ÁÔØÓÑ × ÐÏÒÁÈ É ÏÈÌÁÖÄÁÔØÓÑ. îÁÌÉÞÉÅ ÐÏÒÉ-
ÓÔÏÊ ÏÂÏÌÏÞËÉ ÄÏÌÖÎÏ ÒÅÚËÏ ÉÎÔÅÎÓÉÆÉÃÉÒÏ×ÁÔØ ÐÅÒÅÈÏÄ ÇÁÚÏ×ÙÈ ËÏÍÐÏÎÅÎ-
ÔÏ× × ËÏÎÄÅÎÓÉÒÏ×ÁÎÎÕÀ ÆÁÚÕ ÐÏ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÐÒÉÞÉÎÁÍ:

1. äÌÑ Õ×ÅÌÉÞÅÎÉÑ ÐÏÌÎÏÔÙ ÒÅÁËÃÉÉ ÐÏÇÌÏÝÁÀÝÉÈ ÄÉÓÐÅÒÓÎÙÈ ÐÏÒÏÛËÏ×
Ó ÐÒÏÄÕËÔÁÍÉ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÉÈ ÉÎÔÅÎÓÉ×ÎÏÅ ÓÍÅÛÅÎÉÅ × ÂÌÉÖÎÅÊ ÚÏÎÅ. ïÄ-
ÎÁËÏ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÔÅÞÅÎÉÅ ÐÒÏÄÕËÔÏ× ÚÁ ÕÄÁÒÎÙÍ ÆÒÏÎÔÏÍ ÂÌÉÚËÏ Ë ÌÁ-
ÍÉÎÁÒÎÏÍÕ, É ÂÅÚ ×ÎÅÛÎÅÇÏ ×ÏÚÄÅÊÓÔ×ÉÑ, ×ÙÚÙ×ÁÀÝÅÇÏ ÎÅÕÓÔÏÊÞÉ×ÏÓÔØ
ËÏÎÔÁËÔÎÏÊ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÉ, ÔÏÌØËÏ ÚÁ ÓÞÅÔ ÍÏÌÅËÕÌÑÒÎÏÊ ÄÉÆÆÕÚÉÉ ÎÅ×ÏÚ-
ÍÏÖÎÏ ÂÕÄÅÔ ÄÏÂÉÔØÓÑ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏÇÏ ÓÍÅÛÅÎÉÑ ÐÒÏÄÕËÔÏ× ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ ÓÏ
ÓÌÏÅÍ ÄÉÓÐÅÒÓÎÏÇÏ ÐÏÒÏÛËÁ. ðÏÜÔÏÍÕ ÎÁÌÉÞÉÅ ÓÌÏÑ ÐÏÒÉÓÔÏÇÏ ÍÁÔÅÒÉ-
ÁÌÁ Ó ÏÔËÒÙÔÏÊ ÐÏÒÉÓÔÏÓÔØÀ É ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ËÒÕÐÎÙÍÉ ÐÏÒÁÍÉ ÂÕÄÅÔ ÓÐÏ-
ÓÏÂÓÔ×Ï×ÁÔØ ÏÂÅÓÐÅÞÅÎÉÀ ÓÍÅÛÅÎÉÑ ÐÒÏÄÕËÔÏ× Ó ÐÏÇÌÏÝÁÀÝÉÍÉ ÐÏÒÏÛ-
ËÁÍÉ.

2. îÁÌÉÞÉÅ ÐÏÒÉÓÔÏÊ ÏÂÏÌÏÞËÉ, ÚÁÍÅÄÌÑÀÝÅÊ ÔÅÞÅÎÉÅ, ÂÕÄÅÔ Ñ×ÌÑÔØÓÑ ÓÄÅÒ-
ÖÉ×ÁÀÝÉÍ ÆÁËÔÏÒÏÍ ÒÁÚÇÒÕÚËÉ É, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, ÓÎÉÖÅÎÉÑ ÔÅÍÐÅ-
ÒÁÔÕÒ ÎÉÖÅ ÒÅÁËÃÉÏÎÎÙÈ × ÓÌÏÅ ÐÏÒÏÛÏË ÐÒÏÄÕËÔÙ ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ. ôÅÍ
ÓÁÍÙÍ ÂÕÄÅÔ ÏÂÅÓÐÅÞÅÎÁ Â‚ÏÌØÛÁÑ ÐÏÌÎÏÔÁ ÒÅÁËÃÉÉ, ÞÅÍ × ÓÌÕÞÁÅ ÏÔÓÕÔ-
ÓÔ×ÉÑ ÔÁËÏÊ ÏÂÏÌÏÞËÉ.

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ×ÏÚÍÏÖÎÙÅ ÒÅÁËÃÉÉ ÄÌÑ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÇÁÚÏ×:

CaO+ CO2 → CaCO3 ↓ ;
CaO+ H2O→ Ca(OH)2 ↓ .

óÎÉÖÅÎÉÅ ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÑ ×ÙÓÏËÏÔÏËÓÉÞÎÏÊ ÏËÉÓÉ ÕÇÌÅÒÏÄÁ × ÐÒÏÄÕËÔÁÈ
ÍÏÖÎÏ ÄÏÂÉÔØÓÑ Ó ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎÉÅÍ ÐÒÏÃÅÓÓÁ, ÐÏÄÏÂÎÏÇÏ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍÏÍÕ × ÐÉ-
ÒÏÍÅÔÁÌÌÕÒÇÉÉ ÄÌÑ ×ÏÓÓÔÁÎÏ×ÌÅÎÉÑ ÍÅÄÉ ÉÚ ÏËÉÓÉ:

CO + CuO→ Cu + CO2 ↑ .

ä×ÕÏËÉÓØ ÕÇÌÅÒÏÄÁ ÔÁËÖÅ ÍÏÖÎÏ Ó×ÑÚÁÔØ ÐÒÉ ÐÏÍÏÝÉ ÐÏÒÏÛËÁ ÏËÓÉÄÁ ËÁÌØ-
ÃÉÑ. óÌÅÄÕÅÔ ÏÔÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ÎÁÉÂÏÌØÛÉÊ ×ËÌÁÄ × ÆÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÉÅ É ÒÁÓÐÒÏ-
ÓÔÒÁÎÅÎÉÅ ÕÄÁÒÎÏÊ ×ÏÌÎÙ ×ÎÏÓÑÔ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÌÅÇËÉÅ ÇÁÚÙ ¡ ×ÏÄÏÒÏÄ, ×ÏÄÑÎÏÊ
ÐÁÒ É ÁÚÏÔ, ÐÏÜÔÏÍÕ × ÐÅÒ×ÕÀ ÏÞÅÒÅÄØ ÓÌÅÄÕÅÔ ÐÏÐÙÔÁÔØÓÑ Ó×ÑÚÙ×ÁÔØ ÉÍÅÎÎÏ
ÉÈ. ï ÔÒÕÄÎÏÓÔÉ Ó×ÑÚÙ×ÁÎÉÑ ×ÏÄÏÒÏÄÁ ÎÁÐÉÓÁÎÏ ×ÙÛÅ. ðÁÒ‚Ù ×ÏÄÙ ÍÏÇÕÔ
ÂÙÔØ ÞÁÓÔÉÞÎÏ ÐÅÒÅ×ÅÄÅÎÙ × ËÏÎÄÅÎÓÉÒÏ×ÁÎÎÕÀ ÆÁÚÕ ÒÅÁËÃÉÑÍÉ Ó ÍÅÔÁÌÌÏÍ
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ÉÌÉ ÏËÓÉÄÏÍ ÍÅÔÁÌÌÁ Ó ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅÍ ÇÉÄÒÏËÓÉÄÁ ÍÅÔÁÌÌÁ (ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÐÒÉ
ÐÏÄ×ÏÄÎÙÈ ×ÚÒÙ×ÁÈ ÁÌÀÍÉÎÉÊÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈ ×ÚÒÙ×ÞÁÔÙÈ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÊ ÏÓÎÏ×-
ÎÙÍ ËÏÎÄÅÎÓÉÒÏ×ÁÎÎÙÍ ÐÒÏÄÕËÔÏÍ ÏËÁÚÁÌÓÑ ÎÅ ÏËÓÉÄ ÁÌÀÍÉÎÉÑ, Á ÅÇÏ ÇÉ-
ÄÒÏËÓÉÄ [2]). îÁÉÂÏÌÅÅ ÏÐÔÉÍÁÌØÎÙÍ Ó ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ ÓÎÉÖÅÎÉÑ ÐÁÒÁÍÅÔÒÏ×
×ÚÒÙ×ÎÏÊ ×ÏÌÎÙ ÂÕÄÅÔ Ó×ÑÚÙ×ÁÎÉÅ ÁÚÏÔÁ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÏÎ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ ÎÅ ÔÏÌØËÏ
× ÐÒÏÄÕËÔÁÈ ×ÚÒÙ×Á, ÎÏ É × ÓÉÌØÎÏ ÎÁÇÒÅÔÏÍ ×ÏÚÄÕÈÅ × ÂÌÉÖÎÅÊ ÚÏÎÅ ÏÔ ÚÁ-
ÒÑÄÁ. äÌÑ ÕÓÔÒÁÎÅÎÉÑ ÉÚ ÐÒÏÄÕËÔÏ× ÁÚÏÔÁ ÍÏÖÎÏ ×ÏÓÐÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑ ÐÏÒÏÛËÏÍ
ÉÎÔÅÒÍÅÔÁÌÌÉÄÏÍ ÎÁ ÏÓÎÏ×Å ÃÉÒËÏÎÉÑ. ðÏÄÏÂÎÙÅ ÐÏÒÏÛËÉ ÉÓÐÏÌØÚÕÀÔÓÑ ÄÌÑ
ÓÏÚÄÁÎÉÑ ÇÌÕÂÏËÏÇÏ ×ÁËÕÕÍÁ ÐÒÉ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÓÔ×Å ÜÌÅËÔÒÏ×ÁËÕÕÍÎÙÈ ÉÚÄÅÌÉÊ.
÷ [3] ÐÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÓÇÏÒÁÎÉÉ ÎÁ ×ÏÚÄÕÈÅ ÓÍÅÓÅÊ ÕÌØÔÒÁÄÉÓÐÅÒÓÎÏÇÏ ÁÌÀ-
ÍÉÎÉÑ (õäð) É ÃÉÁÌÑ (ðãà) ÍÁÓÓÏ×ÏÅ ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÅ Ó×ÑÚÁÎÎÏÇÏ × ÔÕÇÏÐÌÁ×-
ËÉÈ ËÏÎÅÞÎÙÈ ÐÒÏÄÕËÔÁÈ ÁÚÏÔÁ ÓÏÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÄÏ 16,6%. ïÄÎÁËÏ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎÉÅ
ÁÌÀÍÉÎÉÑ õäð ÄÌÑ Ó×ÑÚÙ×ÁÎÉÑ ÐÒÏÄÕËÔÏ× ×ÚÒÙ×Á ÎÅÃÅÌÅÓÏÏÂÒÁÚÎÏ ÉÚ-ÚÁ ÅÇÏ
×ÙÓÏËÏÊ ÃÅÎÙ, ÐÉÒÏÆÏÒÎÏÓÔÉ É ×ÏÚÍÏÖÎÏÊ ÒÅÁËÃÉÉ Ó ×ÏÄÏÊ Ó ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅÍ
Ó×ÏÂÏÄÎÏÇÏ ×ÏÄÏÒÏÄÁ. ÷ÙÓÏËÏÅ ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÅ ÃÉÒËÏÎÉÑ × ÐÏÒÏÛËÅ ÓÐÌÁ×Á ðãà
ÄÅÌÁÅÔ ×ÏÚÍÏÖÎÙÍ Ó×ÑÚÙ×ÁÎÉÅ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏÇÏ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Á ÁÚÏÔÁ, ÏÄÎÁËÏ ×ÏÚ-
ÍÏÖÎÙÍ ÐÏÂÏÞÎÙÍ ÜÆÆÅËÔÏÍ ÂÕÄÅÔ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ Ó×ÏÂÏÄÎÏÇÏ ×ÏÄÏÒÏÄÁ ÐÒÉ
ÒÅÁËÃÉÉ ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÇÏÓÑ × ÓÏÓÔÁ×Å ðãà ÁÌÀÍÉÎÉÑ Ó ÐÁÒÁÍÉ ×ÏÄÙ. ÷ÌÉÑÎÉÅ
ÜÔÏÇÏ ÜÆÆÅËÔÁ ÂÙÌÏ ÐÒÏ×ÅÒÅÎÏ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÏ (ÓÍ. ÎÉÖÅ).
äÌÑ ÐÒÏ×ÅÒËÉ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ Ó×ÑÚÙ×ÁÎÉÑ ÁÚÏÔÁ × ÐÒÏÄÕËÔÁÈ ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ ÐÕ-

ÔÅÍ ××ÅÄÅÎÉÑ ÐÏÒÏÛËÁ ðãà Ó ÈÁÒÁËÔÅÒÎÙÍ ÒÁÚÍÅÒÏÍ ÞÁÓÔÉÃ 30 ÍËÍ ÂÙÌ
ÐÒÏ×ÅÄÅÎ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔ (ÒÉÓ. 1). ÷ 25-ÌÉÔÒÏ×ÏÍ ÍÁÎÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÂÏÍÂÅ ×ÚÒÙ-
×ÁÌÉÓØ 12 Ç ÎÁ×ÅÓËÉ ôîô ÐÌÏÔÎÏÓÔØÀ 1,6 Ç/ÓÍ3. òÅÇÉÓÔÒÉÒÏ×ÁÌÏÓØ ÄÁ×ÌÅÎÉÅ
ÎÁ ÓÔÅÎËÅ × ÍÏÍÅÎÔ ÐÒÉÈÏÄÁ ÕÄÁÒÎÏÊ ×ÏÌÎÙ É ÏÓÔÁÔÏÞÎÏÅ ÓÔÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÄÁ×ÌÅ-
ÎÉÅ ÐÏÓÌÅ ÐÏÌÎÏÇÏ ÏÓÔÙ×ÁÎÉÑ ÂÏÍÂÙ ÄÏ ËÏÍÎÁÔÎÏÊ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÙ. ïÔÏÂÒÁÎ-
ÎÙÅ ÐÒÉ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÈ ÐÒÏÄÕËÔÙ ÂÙÌÉ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÙ ÍÅÔÏÄÏÍ ÇÁÚÏ×ÏÊ ÈÒÏÍÁ-

òÉÓ. 1 óÈÅÍÁ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁ: 1 ¡ ËÁÐÓÀÌØ-ÄÅÔÏÎÁÔÏÒ üä8-ö; 2 ¡ ÚÁÒÑÄ 12 Ç
ôîô; 3 ¡ 6 Ç ÐÏÒÏÛËÁ ðãà; 4 ¡ ÍÅÔÁÌÌÉÞÅÓËÁÑ ÐÏÄÓÔÁ×ËÁ; 5 ¡ ÍÁÎÏÍÅÔÒÉ-
ÞÅÓËÁÑ ÂÏÍÂÁ; 6 ¡ ÄÁÔÞÉË ÄÁ×ÌÅÎÉÑ; 7 ¡ ÄÁÔÞÉË ÓÔÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ; 8 ¡
ËÏÍÍÕÎÉËÁÃÉÑ ÄÉÁÍÅÔÒÏÍ 4 ÍÍ É ÄÌÉÎÏÊ 2 Í
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ôÁÂÌÉÃÁ 2 óÏÄÅÒÖÁÎÉÅ ÇÁÚÏ×ÙÈ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÏ× × ÐÒÏÄÕËÔÁÈ ×ÚÒÙ×Á, ÓÍÅÛÁÎÎÙÈ
Ó ×ÏÚÄÕÈÏÍ, ÓÏÄÅÒÖÁ×ÛÉÍÓÑ × ÂÏÍÂÅ. äÒÏÂÎÏÊ ÞÅÒÔÏÊ ÏÔÄÅÌÅÎÙ ÄÏÌÉ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁ
× %(ÏÂ.) ÏÔ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ ÄÏÌÉ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÒÅÐÅÒÎÏÇÏ ÏÐÙÔÁ

ôÉÐ ÚÁÒÑÄÁ H2 O2 N2 CH4 CO CO2
12 Ç ôîô 10,3 0,64 62 0,3 17,9 8,8
12 Ç ôîô + 6 Ç ðãà 13/2,7 0/−0,64 60,7/−1,3 0,3/0 18,7/0,8 7,2/−1,6
12 Ç ôîô + 6 Ç ðãà
× ÐÏÒÉÓÔÏÊ ÏÂÏÌÏÞËÅ

24,8/14,5 0/−0,64 38,5/−23,5 6,3/6 24,3/6,4 6,2/−2,6
12 Ç ôîô + 6 Ç TiZr 10/−0,3 0,5/−0,14 65,7/3,7 0,1/−0,2 15,4/−2,5 8,5/−0,3

ÔÏÇÒÁÆÉÉ. óÒÁ×ÎÉ×ÁÌÏÓØ ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÅ × ÐÒÏÄÕËÔÁÈ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÇÁÚÏ×: H2, O2,
N2, CH4, CO É CO2. òÅÐÅÒÎÙÍ ÓÏÓÔÁ×ÏÍ ÂÙÌÉ ÐÒÏÄÕËÔÙ ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ ôîô.
ðÏÒÏÛÏË ðãà ÒÁÚÍÅÝÁÌÓÑ ÐÏÄ ÚÁÒÑÄÏÍ ôîô ÎÁ ÍÅÔÁÌÌÉÞÅÓËÏÊ ÐÏÄÓÔÁ×ËÅ.
äÌÑ ÓÒÁ×ÎÅÎÉÑ ÔÁËÖÅ ÂÙÌÉ ÐÒÏ×ÅÄÅÎÙ ÏÐÙÔÙ, × ËÏÔÏÒÙÈ ÐÏÒÏÛÏË ðãà

ÂÙÌ ÚÁÓÙÐÁÎ × ÚÁÚÏÒ ÍÅÖÄÕ ÚÁÒÑÄÏÍ É ÐÏÒÉÓÔÏÊ ÏÂÏÌÏÞËÏÊ, ÉÚÇÏÔÏ×ÌÅÎÎÏÊ ÉÚ
ÐÏÌÉÕÒÅÔÁÎÏ×ÏÊ ÐÅÎÙ Ó ÏÔËÒÙÔÏÊ ÐÏÒÉÓÔÏÓÔØÀ É ÈÁÒÁËÔÅÒÎÙÍ ÒÁÚÍÅÒÏÍ ÐÏÒ
ÄÏ 2 ÍÍ × ×ÉÄÅ ÃÉÌÉÎÄÒÁ Ó ×ÎÅÛÎÉÍ ÄÉÁÍÅÔÒÏÍ 120 ÍÍ É ×ÙÓÏÔÏÊ 120 ÍÍ.
úÁÒÑÄ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÂÙÌ ÐÏÍÅÝÅÎ × ÃÅÎÔÒ ÏÂÏÌÏÞËÉ, Á ÏÂÏÌÏÞËÁ ÕÓÔÁÎÏ×ÌÅÎÁ ÎÁ
ÄÅÒÅ×ÑÎÎÕÀ ÐÏÄÓÔÁ×ËÕ.
äÌÑ ÐÒÏ×ÅÒËÉ ÇÉÐÏÔÅÚÙ Ï ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÏÍ ×ÙÄÅÌÅÎÉÉ ×ÏÄÏÒÏÄÁ ÐÒÉ ÒÅ-

ÁËÃÉÉ ×ÈÏÄÑÝÅÇÏ × ÓÏÓÔÁ× ðãà ÁÌÀÍÉÎÉÑ ÂÙÌ ÔÁËÖÅ ÐÒÏ×ÅÄÅÎ ÏÐÙÔ, ×
ËÏÔÏÒÏÍ ÐÏÒÏÛÏË ðãà ÂÙÌ ÚÁÍÅÎÅÎ ÎÁ ÐÏÒÏÛÏË TiZr ÔÏÊ ÖÅ ÄÉÓÐÅÒÓÎÏÓÔÉ.
÷ ÔÁÂÌ. 2 ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÙ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÈÒÏÍÁÔÏÇÒÁÆÉÞÅÓËÏÇÏ ÁÎÁÌÉÚÁ. üÔÉ

ÄÁÎÎÙÅ ÎÅ ÏÔÒÁÖÁÀÔ ÁÂÓÏÌÀÔÎÏÇÏ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Á ÇÁÚÏ×ÙÈ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÏ× × ÂÏÍÂÅ
É ÐÏËÁÚÙ×ÁÀÔ ÌÉÛØ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÍÅÖÄÕ ÎÉÍÉ, ÐÒÉ ÜÔÏÍ ×ÏÄÁ ÐÏÌÎÏÓÔØÀ
ÉÓËÌÀÞÅÎÁ ÉÚ ÁÎÁÌÉÚÉÒÕÅÍÙÈ ÐÒÏÄÕËÔÏ×. ôÁËÖÅ ÓÌÅÄÕÅÔ ÐÒÉÎÉÍÁÔØ ×Ï ×ÎÉ-
ÍÁÎÉÅ, ÞÔÏ ÄÏ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁ × ÂÏÍÂÅ ÎÁÈÏÄÉÌÓÑ ×ÏÚÄÕÈ (25 Ì) É ÒÅÁËÃÉÉ ÉÄÕÔ
ÔÁËÖÅ Ó ÇÁÚÁÍÉ, ×ÈÏÄÑÝÉÍÉ × ÓÏÓÔÁ× ×ÏÚÄÕÈÁ (× ÏÓÎÏ×ÎÏÍ, Ó ÁÚÏÔÏÍ É ËÉÓ-
ÌÏÒÏÄÏÍ). ïÔÌÉÞÉÔØ ÔÏÞÎÙÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Á Ó×ÑÚÁÎÎÙÈ ÄÏ ËÏÎÄÅÎÓÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ
ÐÒÏÄÕËÔÏ× ÇÁÚÏ×, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈÓÑ × ÐÒÏÄÕËÔÁÈ ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ, ÏÔ ÇÁÚÏ×, ÓÏÓÔÁ×ÌÑ-
ÀÝÉÈ ÎÁÐÏÌÎÑÀÝÉÊ ÂÏÍÂÕ ×ÏÚÄÕÈ, ÐÒÉ ÔÁËÏÊ ÐÏÓÔÁÎÏ×ËÅ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁ ÎÅ
ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔÓÑ ×ÏÚÍÏÖÎÙÍ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÐÒÏ×ÅÄÅÎÎÙÅ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ ÄÅ-
ÍÏÎÓÔÒÉÒÕÀÔ ÓÁÍÕ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ×ÌÉÑÎÉÑ ÄÏÂÁ×ÏË, ÒÁÚÍÅÝÅÎÎÙÈ × ÂÌÉÖÎÅÊ
ÚÏÎÅ ÏÔ ÚÁÒÑÄÁ.
òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÐÏÄÒÏÂÎÅÅ. óÎÉÖÅÎÉÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Á ÁÚÏÔÁ × ÐÒÏ-

ÄÕËÔÁÈ ÚÁÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÏ × ÓÌÕÞÁÅ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎÉÑ ÐÏÒÏÛËÁ ðãà. ðÒÉ ÜÔÏÍ
ÜÆÆÅËÔÉ×ÎÏÓÔØ ÔÁËÏÊ ÄÏÂÁ×ËÉ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏ ×ÙÛÅ × ÓÌÕÞÁÅ ÒÁÚÍÅÝÅÎÉÑ ÐÏ-
ÒÏÛËÁ × ÚÁÚÏÒÅ ÍÅÖÄÕ ÚÁÒÑÄÏÍ É ÏÂÏÌÏÞËÏÊ. ÷ ÔÏ ÖÅ ×ÒÅÍÑ ÐÒÉ ÉÓÐÏÌØÚÏ×Á-
ÎÉÉ ÐÏÒÉÓÔÏÊ ÏÂÏÌÏÞËÉ ÔÁËÖÅ ÚÁÍÅÔÎÏ Õ×ÅÌÉÞÉÌÏÓØ ÐÏÓÔÕÐÌÅÎÉÅ ×ÏÄÏÒÏÄÁ ×
ÐÒÏÄÕËÔÙ. üÔÏ Ó×ÑÚÁÎÏ Ó Ä×ÕÍÑ ÐÒÉÞÉÎÁÍÉ: ÂÏÌØÛÅÊ ÐÏÌÎÏÔÏÊ ÒÅÁËÃÉÉ ÁÌÀ-
ÍÉÎÉÑ, ×ÈÏÄÑÝÅÇÏ × ÓÏÓÔÁ× ðãà, É, ×ÅÒÏÑÔÎÏ, ÔÅÒÍÉÞÅÓËÉÍ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅÍ
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ôÁÂÌÉÃÁ 3 òÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÉÚÍÅÒÅÎÉÑ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ

ôÉÐ ÚÁÒÑÄÁ
äÁ×ÌÅÎÉÅ

ÎÁ ÆÒÏÎÔÅ õ÷,
ÁÔÍ

óÔÁÔÉÞÅÓËÏÅ
ÄÁ×ÌÅÎÉÅ,
ÁÔÍ

ôîô, 12 Ç 55 5,0
12 Ç ôîô + 6 Ç ðãà 35 5,3
12 Ç ôîô + 6 Ç ðãà × ÐÏÒÉÓÔÏÊ ÏÂÏÌÏÞËÅ 34 5,8
12 Ç ôîô + 6 Ç TiZr 39 4,3

ÐÏÌÉÕÒÅÔÁÎÏ×ÏÊ ÐÅÎÙ. ðÏÓÌÅÄÎÅÅ ÔÁËÖÅ ÐÏÄÔ×ÅÒÖÄÁÅÔÓÑ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÙÍ ËÏ-
ÌÉÞÅÓÔ×ÏÍ ÍÅÔÁÎÁ × ÐÒÏÄÕËÔÁÈ × ÏÐÙÔÅ Ó ÐÏÒÉÓÔÏÊ ÏÂÏÌÏÞËÏÊ. óÌÅÄÕÅÔ ÏÔÍÅ-
ÔÉÔØ, ÞÔÏ ÚÁÍÅÔÎÏÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÐÅÎÙ, ÈÏÔÑ É ÐÏÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÏ ÇÁÚ
× ÐÒÏÄÕËÔÙ, ÎÅÌØÚÑ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ ËÁË ÐÏÌÎÏÓÔØÀ ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÊ ÆÁËÔÏÒ,
ÐÏÓËÏÌØËÕ ÏÎÏ ÓÎÉÖÁÅÔ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÕ ÐÒÏÄÕËÔÏ× (ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ¡ ÜÎÄÏÔÅÒÍÉ-
ÞÅÓËÉÊ ÐÒÏÃÅÓÓ) É, ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÉÈ ÓÐÏÓÏÂÎÏÓÔØ ÐÏÄÄÅÒÖÉ×ÁÔØ ÕÄÁÒÎÕÀ
×ÏÌÎÕ. ëÏÎÔÒÏÌØÎÙÊ ÏÐÙÔ Ó ÐÏÒÏÛËÏÍ TiZr ÐÏËÁÚÁÌ ÓÎÉÖÅÎÉÅ ÐÏÓÔÕÐÌÅÎÉÑ
×ÏÄÏÒÏÄÁ × ÐÒÏÄÕËÔÙ, ÏÄÎÁËÏ ÐÒÏÉÚÏÛÌÏ Õ×ÅÌÉÞÅÎÉÅ ÏÂßÅÍÎÏÇÏ ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÑ
× ÐÒÏÄÕËÔÁÈ ÁÚÏÔÁ.
üÔÏ Õ×ÅÌÉÞÅÎÉÅ ÎÅ ÏÚÎÁÞÁÅÔ Õ×ÅÌÉÞÅÎÉÑ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Á ÍÏÌÅÊ ÁÚÏÔÁ, ×ÈÏÄÑ-

ÝÅÇÏ × ÓÏÓÔÁ× ÐÒÏÄÕËÔÏ×, ÔÁË ËÁË × ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÉ Ó ÄÁÎÎÙÍÉ ÔÁÂÌ. 3 ÓÔÁ-
ÔÉÞÅÓËÏÅ ÄÁ×ÌÅÎÉÅ ÐÒÏÄÕËÔÏ× × ÂÏÍÂÅ ÓÎÉÚÉÌÏÓØ × ÓÒÁ×ÎÅÎÉÉ Ó ÏÓÔÁÌØÎÙÍÉ
ÏÐÙÔÁÍÉ. ÷ ÏÐÙÔÁÈ Ó ðãà ÓÔÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÄÁ×ÌÅÎÉÅ ÎÅÓËÏÌØËÏ ×ÙÒÏÓÌÏ × ÓÒÁ×-
ÎÅÎÉÉ Ó ÒÅÐÅÒÎÙÍ ÏÐÙÔÏÍ. üÔÏ ÏÂßÑÓÎÑÅÔÓÑ ËÁË ÐÏÓÔÕÐÌÅÎÉÅÍ ×ÏÄÏÒÏÄÁ ×
ÏÐÙÔÅ Ó ðãà, ÔÁË É ÐÏÓÔÕÐÌÅÎÉÅÍ ÍÅÔÁÎÁ É ×ÏÄÏÒÏÄÁ × ÏÐÙÔÅ Ó ÐÏÒÉÓÔÏÊ
ÏÂÏÌÏÞËÏÊ.
÷ ÔÁÂÌ. 3 ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÙ ÔÁËÖÅ ÄÁÎÎÙÅ ÄÁÔÞÉËÁ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ, ÕÓÔÁÎÏ×ÌÅÎ-

ÎÏÇÏ ÎÁ ÓÔÅÎËÅ ÍÁÎÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÂÏÍÂÙ. ÷ÉÄÎÏ, ÞÔÏ ××ÅÄÅÎÉÅ × ÂÌÉÖÎÀÀ
ÚÏÎÕ ÐÏÒÏÛËÏ× ×Ï ×ÓÅÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ÓÎÉÖÁÅÔ ÁÍÐÌÉÔÕÄÕ ×ÅÄÕÝÅÊ ÕÄÁÒÎÏÊ ×ÏÌÎÙ
ÎÁ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÄÅÓÑÔËÏ× ÐÒÏÃÅÎÔÏ×. üÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÍÏÖÎÏ ÏÖÉÄÁÔØ ÓÎÉÖÅ-
ÎÉÑ ÔÒÏÔÉÌÏ×ÏÇÏ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÁ ×ÚÒÙ×Á × ÎÅÓËÏÌØËÏ ÒÁÚ ÐÒÉ ×ÚÒÙ×Å ËÒÕÐÎÏÇÏ
ÚÁÒÑÄÁ ÎÁ ÏÔËÒÙÔÏÍ ×ÏÚÄÕÈÅ.
ðÒÏ×ÅÄÅÎÎÙÅ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÙ ÄÅÍÏÎÓÔÒÉÒÕÀÔ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÐÏÇÌÏÝÅÎÉÑ

ÁÚÏÔÁ ÉÚ ÐÒÏÄÕËÔÏ× ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ ÎÁ ÎÁÞÁÌØÎÏÊ ÓÔÁÄÉÉ ÆÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÉÑ ×ÚÒÙ×ÎÏÊ
×ÏÌÎÙ. äÁÖÅ ÐÒÉ ÎÅÏÐÔÉÍÉÚÉÒÏ×ÁÎÎÏÍ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÉ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÚÁÒÑÄÁ
ÐÏÒÏÛËÁ-ÐÏÇÌÏÔÉÔÅÌÑ ÔÁËÏÊ ÐÏÄÈÏÄ ÄÅÍÏÎÓÔÒÉÒÕÅÔ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏÅ ÓÎÉÖÅÎÉÅ
ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÏÇÏ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ. þÔÏ ËÁÓÁÅÔÓÑ ÐÏÇÌÏÝÅÎÉÑ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÕÐÏÍÑÎÕÔÙÈ
ÇÁÚÏ×, ×ÈÏÄÑÝÉÈ × ÓÏÓÔÁ× ÐÒÏÄÕËÔÏ× ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ, ÔÏ ÎÅÔ ÓÏÍÎÅÎÉÑ, ÞÔÏ × ÓÌÕ-
ÞÁÅ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎÉÑ ÄÉÓÐÅÒÓÎÙÈ ÐÏÒÏÛËÏ× ÒÅÁËÃÉÉ Ó×ÑÚÙ×ÁÎÉÑ ÐÒÏÄÕËÔÏ× ÂÕ-
ÄÕÔ ÉÄÔÉ Ó ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÊ ÓËÏÒÏÓÔØÀ. äÅÍÏÎÓÔÒÁÃÉÑ Ó×ÑÚÙ×ÁÎÉÑ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ
ÐÒÏÄÕËÔÏ× É ÏÐÔÉÍÉÚÁÃÉÑ ÓÏÓÔÁ×Á ÐÏÇÌÏÝÁÀÝÉÈ ÐÏÒÏÛËÏ× ÂÕÄÕÔ ÐÒÏ×ÅÄÅÎÙ
× ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ.
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От редакционной комиссии

òÅÄÁËÃÉÏÎÎÁÑ ËÏÍÉÓÓÉÑ ÓÂÏÒÎÉËÁ »çÏÒÅÎÉÅ É ×ÚÒÙ×¼ ÐÏÓÞÉÔÁÌÁ ÃÅÌÅÓÏÏÂÒÁÚ-
ÎÙÍ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÉÔØ ÎÁ ÓÕÄ ÞÉÔÁÔÅÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÍÁÔÅÒÉÁÌÙ, ÏÔÎÏÓÑÝÉÅÓÑ Ë ÐÕÂÌÉ-
ËÕÅÍÏÍÕ ÓÏÏÂÝÅÎÉÀ. îÉÖÅ ÐÕÂÌÉËÕÀÔÓÑ ×ÙÄÅÒÖËÉ ÉÚ ÚÁÍÅÞÁÎÉÊ ÒÅÃÅÎÚÅÎÔÏ× ÎÁ
ÕËÁÚÁÎÎÕÀ ÓÔÁÔØÀ É ÏÔ×ÅÔÙ Á×ÔÏÒÏ× ÎÁ ÜÔÉ ÚÁÍÅÞÁÎÉÑ, ËÏÔÏÒÙÅ, Ë ÓÏÖÁÌÅÎÉÀ, ÎÅ
ÎÁÛÌÉ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑ × ÏËÏÎÞÁÔÅÌØÎÏÍ ×ÁÒÉÁÎÔÅ ÓÏÏÂÝÅÎÉÑ.

Из отзывов рецензентов

÷ ÐÒÅÄÌÁÇÁÅÍÏÊ ÒÁÂÏÔÅ ÁÎÁÌÉÚÉÒÕÀÔÓÑ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÓÎÉÖÅÎÉÑ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ ×ÏÚ-
ÄÕÛÎÏÊ ÕÄÁÒÎÏÊ ×ÏÌÎÙ (õ÷) ÎÁ ÎÁÞÁÌØÎÏÊ ÓÔÁÄÉÉ ÅÅ ÆÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÚÁ ÓÞÅÔ ×ÚÁÉÍÏ-
ÄÅÊÓÔ×ÉÑ ÞÁÓÔÉ ÇÁÚÏÏÂÒÁÚÎÙÈ ÐÒÏÄÕËÔÏ× ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ Ó ÄÉÓÐÅÒÓÎÙÍÉ ÐÏÒÏÛËÁÍÉ ÉÎ-
ÔÅÒÍÅÔÁÌÌÉÄÏ× (× ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, Ó ÐÏÒÏÛËÏÍ ÓÐÌÁ×Á ÁÌÀÍÉÎÉÑ É ÃÉÒËÏÎÉÑ). á×ÔÏÒÁÍ
ÕÄÁÌÏÓØ ÄÏÂÉÔØÓÑ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ ÓÎÉÖÅÎÉÑ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ ×Ï ÆÒÏÎÔÅ õ÷ ÐÒÉ ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ
ÚÁÒÑÄÁ ôîô. üÔÏÔ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÓÌÅÄÕÅÔ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ ËÁË ÎÅÓÏÍÎÅÎÎÙÊ ÕÓÐÅÈ. ë ÓÏ-
ÖÁÌÅÎÉÀ, ÐÏÎÑÔØ ÐÒÉÞÉÎÕ ÐÏÌÕÞÅÎÎÏÇÏ ÜÆÆÅËÔÁ ÎÁ ÏÓÎÏ×Å ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÎÏÊ ÓÔÁÔØÉ
ÓÌÏÖÎÏ. ÷ Ó×ÑÚÉ Ó ÜÔÉÍ ÈÏÔÅÌÏÓØ ÂÙ ÓÄÅÌÁÔØ ÒÑÄ ÚÁÍÅÞÁÎÉÊ.
1. á×ÔÏÒÙ ÏÔÍÅÞÁÀÔ, ÞÔÏ × ÔÁÂÌ. 1 ÐÒÉ×ÅÄÅÎÙ ÌÉÛØ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÙÅ ÚÎÁÞÅ-

ÎÉÑ ËÏÎÃÅÎÔÒÁÃÉÊ ÇÁÚÏ×, ÎÁÈÏÄÑÝÉÈÓÑ × ÂÏÍÂÅ ÐÏÓÌÅ ÐÏÄÒÙ×Á ÚÁÒÑÄÁ. ïÄÎÁËÏ ÜÔÉ
ÄÁÎÎÙÅ ÓÌÏÖÎÏ ÁÎÁÌÉÚÉÒÏ×ÁÔØ, ÔÁË ËÁË ÉÚÍÅÎÅÎÉÅ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ ÅÝÅ
ÎÅ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÁÂÓÏÌÀÔÎÙÅ ×ÅÌÉÞÉÎÙ ÍÅÎÑÀÔÓÑ × ÔÕ ÖÅ ÓÔÏÒÏÎÕ (ÏÂ ÜÔÏÍ ÐÉ-
ÛÕÔ ÓÁÍÉ Á×ÔÏÒÙ). óÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÁÂÓÏÌÀÔÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ ËÏÎÃÅÎÔÒÁÃÉÊ ÚÁ×ÉÓÉÔ
ÏÔ ÏÂÝÅÇÏ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Á ÇÁÚÁ, Ô. Å. ÏÔ ÓÔÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ. ðÒÉ ÜÔÏÍ, ÉÓÐÏÌØÚÕÑ
ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÅ ÈÒÏÍÁÔÏÇÒÁÆÉÞÅÓËÉÅ ÄÁÎÎÙÅ (ÓÍ. ÔÁÂÌ. 2) É ×ÅÌÉÞÉÎÕ ÓÔÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ
ÄÁ×ÌÅÎÉÑ, ÍÏÖÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ ÁÂÓÏÌÀÔÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÍÏÌØÎÙÈ ËÏÎÃÅÎÔÒÁÃÉÊ ÇÁÚÏ×,
ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÒÁÓÓÞÉÔÁ× ÏÂßÅÍ É ÏÂÝÅÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÍÏÌÅÊ ÇÁÚÁ ÐÒÉ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÈ ÕÓÌÏ-
×ÉÑÈ. üÔÉ ÚÎÁÞÅÎÉÑ É ÓÌÅÄÏ×ÁÌÏ ÂÙ ÁÎÁÌÉÚÉÒÏ×ÁÔØ.
2. ó ËÁËÏÊ ÃÅÌØÀ × ÓÔÁÔØÅ ÐÒÉ×ÅÄÅÎÙ ÔÒÉ ÈÉÍÉÞÅÓËÉÅ ÒÅÁËÃÉÉ, ÎÅ ÍÅÎÑÀÝÉÅ

ËÏÌÉÞÅÓÔ×Á ÍÏÌÅÊ ÇÁÚÁ?
3. ÷ ÞÅÍ ÚÁËÌÀÞÁÅÔÓÑ ÒÏÌØ ÐÏÒÉÓÔÏÊ ÏÂÏÌÏÞËÉ ËÒÏÍÅ ÉÎÔÅÎÓÉÆÉËÁÃÉÉ ÓÍÅ-

ÛÅÎÉÑ ÇÁÚÏ× Ó ÐÏÒÏÛËÁÍÉ? ðÏÇÌÏÝÁÅÔ ÏÎÁ ÈÏÔÑ ÂÙ ÞÁÓÔØ ×ÏÄÏÒÏÄÁ ÉÌÉ ÐÒÏÓÔÏ
ÒÁÚÌÁÇÁÅÔÓÑ? éÌÉ ×ÓÅ ÄÅÌÏ × ÔÏÍ, ÞÔÏ ÜÔÉ ÐÒÏÃÅÓÓÙ ÐÒÏÔÅËÁÀÔ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ?
á×ÔÏÒÙ ÏÔÍÅÞÁÀÔ, ÞÔÏ »îÁÌÉÞÉÅ ÐÏÒÉÓÔÏÊ ÏÂÏÌÏÞËÉ, ÚÁÍÅÄÌÑÀÝÅÊ ÔÅÞÅÎÉÅ,

ÂÕÄÅÔ Ñ×ÌÑÔØÓÑ ÓÄÅÒÖÉ×ÁÀÝÉÍ ÆÁËÔÏÒÏÍ ÒÁÚÇÒÕÚËÉ É, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, ÓÎÉÖÅÎÉÑ
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ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒ ÎÉÖÅ ÒÅÁËÃÉÏÎÎÙÈ × ÓÌÏÅ ÐÏÒÏÛÏË   ÐÒÏÄÕËÔÙ ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ¼. á × ÄÒÕ-
ÇÏÍ ÍÅÓÔÅ ÕËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ». . .ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÐÅÎÙ, ÈÏÔÑ É ÐÏÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÏ
ÇÁÚ × ÐÒÏÄÕËÔÙ, ÎÅÌØÚÑ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ ËÁË ÐÏÌÎÏÓÔØÀ ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÊ ÆÁËÔÏÒ,
ÐÏÓËÏÌØËÕ ÏÎÏ ÓÎÉÖÁÅÔ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÕ ÐÒÏÄÕËÔÏ× (ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ¡ ÜÎÄÏÔÅÒÍÉÞÅÓËÉÊ
ÐÒÏÃÅÓÓ) É, ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÉÈ ÓÐÏÓÏÂÎÏÓÔØ ÐÏÄÄÅÒÖÉ×ÁÔØ ÕÄÁÒÎÕÀ ×ÏÌÎÕ¼. ÷Ï-
ÐÅÒ×ÙÈ, ÚÁÍÅÄÌÑÔØ ÔÅÞÅÎÉÅ ÍÏÖÅÔ É ÎÅÐÏÒÉÓÔÁÑ ÏÂÏÌÏÞËÁ. ÷Ï-×ÔÏÒÙÈ, ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ,
ÞÔÏ ÏÂÏÌÏÞËÁ, Ó ÏÄÎÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÓÄÅÒÖÉ×ÁÅÔ ÓÎÉÖÅÎÉÅ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÙ, Á Ó ÄÒÕÇÏÊ ¡
ÓÎÉÖÁÅÔ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÕ. éÌÉ, ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ, ÜÔÉ ÐÒÏÃÅÓÓÙ ÒÁÚÎÅÓÅÎÙ ×Ï ×ÒÅÍÅÎÉ É
× ÒÁÚÌÉÞÎÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ ×ÌÉÑÀÔ ÎÁ ÄÁ×ÌÅÎÉÅ õ÷? ðÏÜÔÏÍÕ ÒÏÌØ ÐÏÒÉÓÔÏÊ ÏÂÏÌÏÞËÉ
ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÂÏÌÅÅ ÞÅÔËÏ ÒÁÚßÑÓÎÉÔØ.

4. ÷ ÒÁÂÏÔÅ ÓÏ ÓÓÙÌËÏÊ ÎÁ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÎÙÊ ÉÓÔÏÞÎÉË ÏÔÍÅÞÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ »ÐÒÉ ÓÇÏ-
ÒÁÎÉÉ ÎÁ ×ÏÚÄÕÈÅ ÓÍÅÓÅÊ ÕÌØÔÒÁÄÉÓÐÅÒÓÎÏÇÏ ÁÌÀÍÉÎÉÑ (õäð) É ÃÉÁÌÑ (ðãà) ÍÁÓ-
ÓÏ×ÏÅ ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÅ Ó×ÑÚÁÎÎÏÇÏ × ÔÕÇÏÐÌÁ×ËÉÈ ËÏÎÅÞÎÙÈ ÐÒÏÄÕËÔÁÈ ÁÚÏÔÁ ÓÏÓÔÁ×ÌÑÅÔ
ÄÏ 16,6%¼. úÄÅÓØ ÂÙÌÏ ÂÙ ÕÍÅÓÔÎÙÍ ÐÏÑÓÎÉÔØ, ËÁËÉÅ ÖÅ ÅÝÅ ×ÅÝÅÓÔ×Á ÉÍÅÀÔÓÑ ×
ÐÒÏÄÕËÔÁÈ.

5. ãÉÁÌØ ÍÏÖÅÔ ÒÅÁÇÉÒÏ×ÁÔØ Ó ÁÚÏÔÏÍ. ïÄÎÁËÏ ÜÔÕ ÒÅÁËÃÉÀ ÎÅ ÓÌÅÄÕÅÔ ÓÞÉÔÁÔØ
ÄÏÍÉÎÉÒÕÀÝÅÊ. ôÁË, ÁÌÀÍÉÎÉÊ, ÐÒÅÖÄÅ ×ÓÅÇÏ, ÂÕÄÅÔ ×ÚÁÉÍÏÄÅÊÓÔ×Ï×ÁÔØ Ó ËÉÓÌÏ-
ÒÏÄÓÏÄÅÒÖÁÝÉÍÉ ÇÁÚÁÍÉ. ÷ ÐÒÏÔÉ×ÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÎÅ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÌÏ ÂÙ ÔÁËÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ
ÜÎÅÒÇÅÔÉÞÅÓËÉÈ ÍÁÔÅÒÉÁÌÏ×, ËÁË ÁÌÀÍÉÎÉÊÓÏÄÅÒÖÁÝÉÅ ÓÏÓÔÁ×Ù, ×ÙÓÏËÁÑ ÜÆÆÅË-
ÔÉ×ÎÏÓÔØ ËÏÔÏÒÙÈ ÏÓÎÏ×ÁÎÁ ÎÁ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏÍ ×ÙÄÅÌÅÎÉÉ ÜÎÅÒÇÉÉ ÐÒÉ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÉ
ÏËÓÉÄÁ ÁÌÀÍÉÎÉÑ. ïÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ ÎÉÔÒÉÄÁ ÓÔÁÎÏ×ÉÔÓÑ ÚÁÍÅÔÎÙÍ ÌÉÛØ ÐÒÉ ×ÙÓÏËÏÊ
ËÏÎÃÅÎÔÒÁÃÉÉ ÁÌÀÍÉÎÉÑ × ÓÍÅÓÉ, ËÏÇÄÁ ËÉÓÌÏÒÏÄÎÙÊ ÒÅÓÕÒÓ ×ÚÒÙ×ÞÁÔÙÈ ×ÅÝÅÓÔ×
ÐÒÉ ×ÚÒÙ×Å ÐÏÞÔÉ ÐÏÌÎÏÓÔØÀ ÒÁÓÈÏÄÕÅÔÓÑ ÎÁ ÏËÉÓÌÅÎÉÅ ÁÌÀÍÉÎÉÑ. üÔÏÔ ÆÁËÔ
ÐÏÄÔ×ÅÒÖÄÅÎ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÏ. ÷ÚÁÉÍÏÄÅÊÓÔ×ÉÅ ÁÌÀÍÉÎÉÑ Ó ÁÚÏÔÏÍ ÔÁËÖÅ ÐÒÏ-
ÔÅËÁÅÔ Ó ×ÙÄÅÌÅÎÉÅÍ ÜÎÅÒÇÉÉ, ÏÄÎÁËÏ ÔÅÐÌÏ×ÏÊ ÜÆÆÅËÔ ÜÔÏÊ ÒÅÁËÃÉÉ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏ
ÎÉÖÅ ÔÅÐÌÏ×ÙÄÅÌÅÎÉÑ, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÇÏ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÀ ÏËÓÉÄÁ ÁÌÀÍÉÎÉÑ.

ôÏ, ÞÔÏ ÃÉÁÌØ ×ÚÁÉÍÏÄÅÊÓÔ×ÕÅÔ Ó ËÉÓÌÏÒÏÄÓÏÄÅÒÖÁÝÉÍÉ ÇÁÚÁÍÉ × ÓÌÕÞÁÅ, ËÏ-
ÇÄÁ ÐÏÒÏÛÏË ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎ ÍÅÖÄÕ ÐÏÒÉÓÔÏÊ ÏÂÏÌÏÞËÏÊ É ÚÁÒÑÄÏÍ, ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÄÁÎ-
ÎÙÈ ÔÁÂÌ. 2. ÷Ï-ÐÅÒ×ÙÈ, × ËÏÎÅÞÎÙÈ ÐÒÏÄÕËÔÁÈ ÏÔÓÕÔÓÔ×ÕÅÔ ËÉÓÌÏÒÏÄ, ÞÔÏ Ó×ÉÄÅ-
ÔÅÌØÓÔ×ÕÅÔ ÏÂ ÉÎÔÅÎÓÉ×ÎÏÍ ÐÒÏÔÅËÁÎÉÉ ÒÅÁËÃÉÊ Ó ÕÞÁÓÔÉÅÍ ËÉÓÌÏÒÏÄÁ ×ÏÚÄÕÈÁ (×
ÒÅÐÅÒÎÏÍ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÅ ÎÅÂÏÌØÛÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ËÉÓÌÏÒÏÄÁ ×ÓÅ ÖÅ ÏÓÔÁÅÔÓÑ × ÐÒÏ-
ÄÕËÔÁÈ). ÷Ï-×ÔÏÒÙÈ, ÎÅÓÍÏÔÒÑ ÎÁ ×ÏÚÍÏÖÎÏÅ ÏËÉÓÌÅÎÉÅ ×ÏÄÏÒÏÄÁ ËÉÓÌÏÒÏÄÏÍ ×ÏÚ-
ÄÕÈÁ, ÅÇÏ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÁÑ ËÏÎÃÅÎÔÒÁÃÉÑ ÒÁÓÔÅÔ, ÞÔÏ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ×ÙÚ×ÁÎÏ, ÎÁÒÑÄÕ Ó
ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅÍ ÏÂÏÌÏÞËÉ ÉÚ ÐÏÌÉÕÒÅÔÁÎÁ, ÒÅÁËÃÉÅÊ ÃÉÁÌÑ Ó ÐÁÒÁÍÉ ×ÏÄÙ. óÏÄÅÒÖÁ-
ÎÉÅ óï2 ÓÎÉÖÁÅÔÓÑ. éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ, ÁÌÀÍÉÎÉÊ ÒÅÁÇÉÒÕÅÔ Ó óï ÎÅ ÓÔÏÌØ ÁËÔÉ×ÎÏ,
ËÁË Ó óï2. ðÏÜÔÏÍÕ × ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÚÁ ÓÞÅÔ »ÒÁÓËÉÓÌÅÎÉÑ¼ óï2 ËÏÎ-
ÃÅÎÔÒÁÃÉÑ óï ÐÏ×ÙÛÁÅÔÓÑ. ÷ ÃÅÌÏÍ, ÒÅÁËÃÉÑ ÃÉÁÌÑ Ó ÐÒÏÄÕËÔÁÍÉ ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ É
×ÏÚÄÕÈÏÍ × ÂÏÍÂÅ (×ËÌÀÞÁÑ ×ÚÁÉÍÏÄÅÊÓÔ×ÉÅ Ó ÁÚÏÔÏÍ) ÄÏÌÖÎÁ ÐÒÉ×ÏÄÉÔØ Ë ÓÎÉÖÅ-
ÎÉÀ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Á ÍÏÌÅÊ ÇÁÚÁ. ôÅÍ ÎÅ ÍÅÎÅÅ, ÉÚ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ × ÓÌÕÞÁÅ
ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎÉÑ ÃÉÁÌÑ ÄÁÖÅ ÐÒÉ ÏÔÓÕÔÓÔ×ÉÉ ÐÏÌÉÕÒÅÔÁÎÏ×ÏÊ ÏÂÏÌÏÞËÉ ÓÔÁÔÉÞÅÓËÏÅ
ÄÁ×ÌÅÎÉÅ, ÈÏÔÑ É ÎÅÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏ, ÎÏ ×ÏÚÒÁÓÔÁÅÔ ÐÏ ÓÒÁ×ÎÅÎÉÀ Ó ÒÅÐÅÒÏÍ. üÔÏ ÍÏ-
ÖÅÔ ÂÙÔØ Ó×ÑÚÁÎÏ Ó ÔÅÍ, ÞÔÏ ÒÅÁËÃÉÑ ÃÉÁÌÑ Ó ×ÏÄÏÊ, ÏÂÒÁÚÕÀÝÅÊÓÑ ÐÒÉ ×ÚÒÙ×Å
ôîô, ÐÒÉ×ÏÄÉÔ Ë ×ÙÄÅÌÅÎÉÀ ×ÏÄÏÒÏÄÁ, Á × ÒÅÐÅÒÎÏÍ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÅ, ËÏÇÄÁ ÔÁËÁÑ
ÒÅÁËÃÉÑ ÏÔÓÕÔÓÔ×ÕÅÔ, ×ÓÑ ×ÏÄÁ × ÏÓÔÙ×ÛÅÊ ÂÏÍÂÅ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ × ËÏÎÄÅÎÓÉÒÏ×ÁÎÎÏÍ
ÓÏÓÔÏÑÎÉÉ. ïÄÎÁËÏ × Ó×ÑÚÉ Ó ÎÅ×ÙÓÏËÏÊ ËÏÎÃÅÎÔÒÁÃÉÅÊ ×ÏÄÙ × ÐÒÏÄÕËÔÁÈ ×ÚÒÙ×Á
ôîô (ÓÍ. ÔÁÂÌ. 1) ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÊ ÜÆÆÅËÔ ÎÅ ÄÏÌÖÅÎ ÂÙÔØ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÙÍ (ÈÏÔÑ ÎÅ
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ÓÌÅÄÕÅÔ ÚÁÂÙ×ÁÔØ Ï ×ÏÚÍÏÖÎÏÍ ÐÏ×ÙÛÅÎÉÉ ËÏÎÃÅÎÔÒÁÃÉÉ ×ÏÄÙ ÚÁ ÓÞÅÔ ÏËÉÓÌÅÎÉÉ
×ÏÄÏÒÏÄÁ ËÉÓÌÏÒÏÄÏÍ ×ÏÚÄÕÈÁ). ôÁË ÉÌÉ ÉÎÁÞÅ, ÎÏ ÉÚ ÔÁÂÌ. 2 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÏÂÝÅÅ
ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÍÏÌÅÊ ÇÁÚÁ (ÓÔÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÄÁ×ÌÅÎÉÅ) × ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÈ Ó ÃÉÁÌÅÍ ×ÏÚÒÁ-
ÓÔÁÅÔ ÐÏ ÓÒÁ×ÎÅÎÉÀ Ó ÒÅÐÅÒÏÍ. ïÄÎÁËÏ, ÎÅÓÍÏÔÒÑ ÎÁ ÜÔÏ, ÄÁ×ÌÅÎÉÅ õ÷ ÓÎÉÖÁÅÔÓÑ
ÎÁ ÄÅÓÑÔËÉ ÐÒÏÃÅÎÔÏ×.
âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÔÅÐÌÏ×ÙÄÅÌÅÎÉÅ, ÓÏÐÒÏ×ÏÖÄÁÀÝÅÅ ×ÚÁÉÍÏÄÅÊÓÔ×ÉÅ ÃÉÁÌÑ Ó ËÉÓÌÏ-

ÒÏÄÓÏÄÅÒÖÁÝÉÍÉ ÇÁÚÁÍÉ, ÍÏÇÌÏ ÂÙ, ÎÁÏÂÏÒÏÔ, ÕÓÉÌÉÔØ õ÷ (ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ ÎÉÔÒÉÄÁ
ÍÏÇÌÏ ÂÙ ÓÏÚÄÁ×ÁÔØ ÔÏÔ ÖÅ, ÎÏ ÍÅÎÅÅ ×ÙÒÁÖÅÎÎÙÊ, ÜÆÆÅËÔ). ïÄÎÁËÏ ÜÔÏÇÏ ÎÅ ÐÒÏ-
ÉÓÈÏÄÉÔ. þÔÏ ÖÅ ÔÁË ÓÉÌØÎÏ ÓÎÉÖÁÅÔ ÄÁ×ÌÅÎÉÅ õ÷? äÏ ËÏÎÃÁ ÐÏÎÑÔØ ÐÒÉÞÉÎÕ
ÜÔÏÇÏ ÎÁ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÉ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÎÏÇÏ ÍÁÔÅÒÉÁÌÁ ÓÌÏÖÎÏ.
6. úÁ ÓÞÅÔ ÞÅÇÏ ÓÎÉÚÉÌÏÓØ ÓÔÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÄÁ×ÌÅÎÉÅ É, ÏÐÑÔØ ÖÅ, ÓÉÌØÎÏ ÕÐÁÌÏ

ÄÁ×ÌÅÎÉÅ ÎÁ ÆÒÏÎÔÅ õ÷ × ÓÌÕÞÁÅ Ó TiZr? ôÏÔ ÆÁËÔ, ÞÔÏ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ
ËÏÎÃÅÎÔÒÁÃÉÊ ÇÁÚÏ× ÉÚÍÅÎÉÌÉÓØ ÎÅÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏ ÐÏ ÓÒÁ×ÎÅÎÉÀ Ó ÒÅÐÅÒÏÍ, Ó×ÉÄÅ-
ÔÅÌØÓÔ×ÕÅÔ ÏÂ ÏÔÓÕÔÓÔ×ÉÉ ÁËÔÉ×ÎÏÊ ÒÅÁËÃÉÉ Ó ÕÞÁÓÔÉÅÍ ôiZr. ó ÕÞÅÔÏÍ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ
ÓÔÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÄÁ×ÌÅÎÉÅ × ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÕÐÁÌÏ, ÍÏÖÎÏ ÚÁËÌÀÞÉÔØ, ÞÔÏ × ÎÁÉÂÏÌØÛÅÊ
ÓÔÅÐÅÎÉ ÓÎÉÚÉÌÁÓØ ÁÂÓÏÌÀÔÎÁÑ ËÏÎÃÅÎÔÒÁÃÉÑ óï. ðÏÞÅÍÕ ÉÍÅÎÎÏ óï?
7. éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ, ËÏÇÄÁ ÚÁÒÑÄ ÏËÒÕÖÅÎ ÉÎÅÒÔÎÏÊ ÏÂÏÌÏÞËÏÊ, ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÁÑ ÄÏÌÑ

ÜÎÅÒÇÉÉ ÐÒÉ ×ÚÒÙ×Å ÐÅÒÅÈÏÄÉÔ × ËÉÎÅÔÉÞÅÓËÕÀ ÜÎÅÒÇÉÀ ÏÂÏÌÏÞËÉ. üÔÏ ÄÏÌÖÎÏ
ÏÓÌÁÂÌÑÔØ õ÷. ÷ ÓÌÕÞÁÅ Ó ÒÅÁÇÉÒÕÀÝÅÊ ÏÂÏÌÏÞËÏÊ ÐÒÏÃÅÓÓ ÂÏÌÅÅ ÓÌÏÖÎÙÊ. ïÄÎÁËÏ
ÏÎ ÐÒÉÎÃÉÐÉÁÌØÎÏ ÏÔÌÉÞÁÅÔÓÑ ÏÔ ×ÚÒÙ×Á Ó×ÏÂÏÄÎÏÇÏ ÚÁÒÑÄÁ. ôÅÍ ÎÅ ÍÅÎÅÅ, ÐÒÉ
ÐÏÍÅÝÅÎÉÉ ÐÏÒÏÛËÁ ÃÉÁÌÑ × ÐÒÏÍÅÖÕÔÏË ÍÅÖÄÕ ÚÁÒÑÄÏÍ É ÐÏÒÉÓÔÏÊ ÏÂÏÌÏÞËÏÊ
É ÐÒÉ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÉ ÃÉÁÌÑ ×ÎÅ ÚÁÒÑÄÁ ÐÏÌÕÞÅÎÙ ÂÌÉÚËÉÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ ×Ï
ÆÒÏÎÔÅ õ÷. üÔÏ ÓÔÒÁÎÎÏ ÐÒÉ ÓÔÏÌØ ÓÉÌØÎÏÍ ÒÁÚÌÉÞÉÉ × ÐÏÓÔÁÎÏ×ËÅ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁ.
éÌÉ ÜÔÏ ÓÏ×ÐÁÄÅÎÉÅ?
8. ÷ ÒÁÂÏÔÅ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÔÓÑ ÄÁ×ÌÅÎÉÅ ×Ï ÆÒÏÎÔÅ õ÷. ïÄÎÁËÏ ÜÔÏ ÎÅ ÅÄÉÎ-

ÓÔ×ÅÎÎÙÊ ÐÏÒÁÖÁÀÝÉÊ ÆÁËÔÏÒ. äÌÑ ÉÎÅÒÃÉÏÎÎÙÈ ÐÒÅÇÒÁÄ ×ÁÖÅÎ ÉÍÐÕÌØÓ õ÷.
ëÁË ÉÚÍÅÎÑÅÔÓÑ ÜÔÏÔ ÐÁÒÁÍÅÔÒ? ÷ Ó×ÑÚÉ Ó ÐÒÏÔÅËÁÎÉÅÍ ÜËÚÏÔÅÒÍÉÞÅÓËÉÈ ÒÅÁË-
ÃÉÊ, × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ Ó ÕÞÁÓÔÉÅÍ ÃÉÁÌÑ, ÉÍÐÕÌØÓ ÍÏÖÅÔ ÎÅ ÔÁË ÓÉÌØÎÏ ÓÎÉÖÁÔØÓÑ, ËÁË
ÄÁ×ÌÅÎÉÅ ×Ï ÆÒÏÎÔÅ õ÷.
á×ÔÏÒÁÍÉ ÐÏÌÕÞÅÎ ÑÒËÉÊ ÜÆÆÅËÔ ÐÏ ÓÎÉÖÅÎÉÀ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ × õ÷. ôÅÍ

ÎÅ ÍÅÎÅÅ, ÓÞÉÔÁÀ, ÞÔÏ ÔÅËÓÔ ÓÔÁÔØÉ ÓÌÅÄÕÅÔ ÄÏÒÁÂÏÔÁÔØ Ó ÃÅÌØÀ
ÂÏÌÅÅ ÑÓÎÏÊ ÔÒÁËÔÏ×ËÉ ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ× (×ÙÄÅÌÅÎÏ ÒÅÃÅÎÚÅÎÔÏÍ).

Из ответов авторов рецензентам

ëÏÍÍÅÎÔÁÒÉÉ ÒÅÃÅÎÚÅÎÔÁ, ÂÅÚÕÓÌÏ×ÎÏ, ÐÏÌÅÚÎÙ ÄÌÑ ÐÏÎÉÍÁÎÉÑ ÐÒÉÒÏÄÙ ÉÓÓÌÅ-
ÄÏ×ÁÎÎÙÈ ÐÒÏÃÅÓÓÏ×. îÅËÏÔÏÒÙÅ ÚÁÍÅÞÁÎÉÑ ÒÅÃÅÎÚÅÎÔÁ ÎÁÍÉ ÒÁÎÅÅ ÎÅ ÂÙÌÉ ÐÒÉ-
ÎÑÔÙ ×Ï ×ÎÉÍÁÎÉÅ É ÂÕÄÕÔ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÐÏÄÒÏÂÎÏ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÙ. ÷ÍÅÓÔÅ Ó ÔÅÍ ÍÙ
ÈÏÔÅÌÉ ÂÙ ÏÔÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ × ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÐÕÂÌÉËÁÃÉÉ × Ó×ÑÚÉ Ó ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅÍ ÏÂßÅÍÁ
ÍÙ ÏÐÕÓÔÉÌÉ ÐÏÄÒÏÂÎÏÅ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÅ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ×ÏÐÒÏÓÏ×, × ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ ÔÅÈ, ÎÁ
ËÏÔÏÒÙÅ ÏÂÒÁÝÁÅÔ ×ÎÉÍÁÎÉÅ ÒÅÃÅÎÚÅÎÔ, É ÏÇÒÁÎÉÞÉÌÉÓØ ÔÏÌØËÏ ËÏÎÓÔÁÔÁÃÉÅÊ ÒÅ-
ÚÕÌØÔÁÔÏ×. íÙ ÐÌÁÎÉÒÕÅÍ ÎÁÐÒÁ×ÉÔØ × ÐÅÞÁÔØ ÂÏÌÅÅ ÐÏÄÒÏÂÎÕÀ ÓÔÁÔØÀ, × ËÏÔÏÒÏÊ
ËÏÍÍÅÎÔÁÒÉÉ ÒÅÃÅÎÚÅÎÔÁ ÂÕÄÕÔ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÕÞÔÅÎÙ. îÉÖÅ ÍÙ ÐÏÐÙÔÁÌÉÓØ ÄÁÔØ
ÏÔ×ÅÔÙ ÎÁ ×ÏÐÒÏÓÙ ÒÅÃÅÎÚÅÎÔÁ.
1. ðÏÌÕÞÅÎÉÅ ÁÂÓÏÌÀÔÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ ÔÒÅÂÕÅÔ ÚÎÁÎÉÑ ÔÏÞÎÏÇÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÔÅÍÐÅÒÁ-

ÔÕÒÙ × ÂÏÍÂÅ, ÐÒÉÞÅÍ × ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÔÏÞËÁÈ, ÔÁË ËÁË ÉÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÐÏÓÌÅ ÐÏÄÏÂÎÙÈ
ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÏ× ÇÒÁÄÉÅÎÔÙ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÙ ÓÏÈÒÁÎÑÀÔÓÑ × ÂÏÍÂÅ ÄÏ×ÏÌØÎÏ ÄÌÉÔÅÌØÎÏÅ
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×ÒÅÍÑ ¡ ÄÏ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÄÅÓÑÔËÏ× ÍÉÎÕÔ. ÷ Ó×ÑÚÉ Ó ÜÔÉÍ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÁÂÓÏÌÀÔÎÙÈ
ÍÏÌØÎÙÈ ËÏÎÃÅÎÔÒÁÃÉÊ ÇÁÚÏ× ¡ ÔÒÕÄÎÏ×ÙÐÏÌÎÉÍÁÑ ÚÁÄÁÞÁ. éÍÅÎÎÏ Ó ÜÔÉÍ É Ó×Ñ-
ÚÁÎÏ ×ÙÂÒÁÎÎÏÅ ÎÁÍÉ ÓÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÙÈ ËÏÎÃÅÎÔÒÁÃÉÊ.

2. ëÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÍÏÌÅÊ ÇÁÚÁ ÎÅ ÉÚÍÅÎÑÅÔÓÑ, ÏÄÎÁËÏ ÉÚÍÅÎÑÅÔÓÑ ÐÌÏÔÎÏÓÔØ ÇÁÚÁ
É, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, ÓËÏÒÏÓÔØ Ú×ÕËÁ. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÉÚÍÅÎÑÅÔÓÑ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÐÏÄ-
ÐÉÔÙ×ÁÔØ ÄÁ×ÌÅÎÉÅÍ ÏÔÏÛÅÄÛÕÀ õ÷. üÔÏ ÏÔÎÏÓÉÔÓÑ Ë ÐÅÒ×ÙÍ Ä×ÕÍ ÒÅÁËÃÉÑÍ.
ôÒÅÔØÑ ÒÅÁËÃÉÑ ÄÅÍÏÎÓÔÒÉÒÕÅÔ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÓÎÉÖÅÎÉÑ ÔÏËÓÉÞÎÏÓÔÉ ÐÒÏÄÕËÔÏ×
×ÚÒÙ×Á.

3. îÁÓËÏÌØËÏ ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÉÔØ, ÐÒÏÃÅÓÓÙ ÐÒÏÔÅËÁÀÔ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ.
íÙ ÓÞÉÔÁÅÍ, ÞÔÏ ××ÉÄÕ ÏÔËÒÙÔÏÊ ÐÏÒÉÓÔÏÓÔÉ ÏÂÏÌÏÞËÉ ÞÁÓÔØ ×ÏÄÏÒÏÄÁ ÐÒÏÎÉËÁÅÔ
×ÎÕÔÒØ É ÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÔÁÍ »ÚÁÐÅÒÔÏÊ¼ ÄÏ ×ÒÅÍÅÎÉ, ËÏÇÄÁ ×ÏÄÏÒÏÄ ÕÖÅ ÎÅ ÍÏÖÅÔ
ÐÏ×ÌÉÑÔØ ÎÁ ×ÅÄÕÝÕÀ õ÷ ÉÌÉ ÓÏÚÄÁÔØ ÏÞÁÇÉ ÇÏÒÅÎÉÑ ÚÁ ÓÞÅÔ ÒÅÁËÃÉÉ Ó ËÉÓÌÏÒÏÄÏÍ
×ÏÚÄÕÈÁ.

ðÏÒÉÓÔÁÑ ÏÂÏÌÏÞËÁ, ÎÁ ÎÁÛ ×ÚÇÌÑÄ, ÄÏÌÖÎÁ ÉÍÅÔØ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÎÕÀ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ.
÷ ÂÌÉÖÎÅÊ ÚÏÎÅ ËÒÕÐÎÙÅ ÖÅÓÔËÉÅ ÐÅÒÅÇÏÒÏÄËÉ × ËÁÒËÁÓÅ ÐÅÎÙ ÒÁÂÏÔÁÀÔ ÎÁ ÐÏÄ-
ÄÅÒÖÁÎÉÅ ÒÅÁËÃÉÉ Ó ÐÏÇÌÏÝÁÀÝÉÍ ÐÏÒÏÛËÏÍ. »îÁÌÉÞÉÅ ÐÏÒÉÓÔÏÊ ÏÂÏÌÏÞËÉ, ÚÁ-
ÍÅÄÌÑÀÝÅÊ ÔÅÞÅÎÉÅ, ÂÕÄÅÔ Ñ×ÌÑÔØÓÑ ÓÄÅÒÖÉ×ÁÀÝÉÍ ÆÁËÔÏÒÏÍ ÒÁÚÇÒÕÚËÉ É, ÓÏÏÔ-
×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, ÓÎÉÖÅÎÉÑ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒ ÎÉÖÅ ÒÅÁËÃÉÏÎÎÙÈ × ÓÌÏÅ ÐÏÒÏÛÏË   ÐÒÏÄÕËÔÙ
ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ¼. âÏÌÅÅ ÍÅÌËÏÐÏÒÉÓÔÁÑ ÐÅÎÁ ÎÁ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÕÄÁÌÅÎÉÉ (ÐÏ ÎÁÛÅÊ ÏÃÅÎËÅ,
5 6 ËÁÌÉÂÒÏ× ÏÔ ÚÁÒÑÄÁ) ÂÕÄÅÔ, ÎÁÏÂÏÒÏÔ, ÓÎÉÖÁÔØ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÕ ÚÁ ÓÞÅÔ ÒÁÚ×ÉÔÏÊ
ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÉ É ÞÁÓÔÉÞÎÏÇÏ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ËÁË ÐÒÁ×ÉÌØÎÏ ÐÒÅÄÐÏÌÏ-
ÖÉÌ ÒÅÃÅÎÚÅÎÔ, ÐÒÏÃÅÓÓÙ ÂÕÄÕÔ ÒÁÚÎÅÓÅÎÙ ×Ï ×ÒÅÍÅÎÉ.

4. ÷ ÃÉÔÉÒÏ×ÁÎÎÏÊ ÒÁÂÏÔÅ ÕËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ × ÐÒÏÄÕËÔÁÈ ÔÁËÖÅ ÓÏÄÅÒÖÁÔÓÑ AlN,
Al2O3, ZrO2, AlON É Al.

5, 6. íÙ ÐÏÌÎÏÓÔØÀ ÓÏÇÌÁÓÎÙ Ó ÒÅÃÅÎÚÅÎÔÏÍ, ÞÔÏ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÎÙÈ ÄÁÎÎÙÈ ÎÅ-
ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÌÑ ÏÂßÑÓÎÅÎÉÑ ×ÓÅÈ ÎÁÂÌÀÄÁÅÍÙÈ ÜÆÆÅËÔÏ×. îÅËÏÔÏÒÙÅ ÓÔÒÁÎÎÏÓÔÉ
× ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁÈ, ÓÐÒÁ×ÅÄÌÉ×Ï ÚÁÍÅÞÅÎÎÙÅ ÒÅÃÅÎÚÅÎÔÏÍ, ×ÅÒÏÑÔÎÏ, Ó×ÑÚÁÎÙ Ó ÎÅÄÏ-
ÓÔÁÔÏÞÎÏ ÔÏÎËÏÊ ÐÏÓÔÁÎÏ×ËÏÊ ÐÒÏ×ÅÄÅÎÎÏÇÏ ÎÁÍÉ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁ. õ ÎÁÓ ÎÅ ÂÙÌÏ
×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÐÒÏ×ÅÄÅÎÉÑ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÏÌØÛÏÊ ×ÙÂÏÒËÉ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÏ× ÄÌÑ ÎÁËÏÐ-
ÌÅÎÉÑ ÓÔÁÔÉÓÔÉËÉ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ×. üËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÙ ÐÒÏ×ÏÄÉÌÉÓØ ÐÏ ÐÒÉÎÃÉÐÕ ÐÏÌÕÞÅ-
ÎÉÑ ÉÄÅÎÔÉÞÎÏÇÏ ÐÏ×ÔÏÒÎÏÇÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ. ðÏÜÔÏÍÕ, ÂÅÚÕÓÌÏ×ÎÏ, ÐÁÄÅÎÉÅ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ
ÐÒÉ ÎÅÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏÍ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏÍ ÉÚÍÅÎÅÎÉÉ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Á ÇÁÚÏ× × ÏÐÙÔÁÈ Ó TiZr
ÔÒÅÂÕÅÔ ÏÂßÑÓÎÅÎÉÑ É ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ. ðÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÎÙÅ ÖÅ ÎÁÍÉ ÄÁÎÎÙÅ ÄÅÍÏÎÓÔÒÉ-
ÒÕÀÔ ÜÆÆÅËÔ ÓÎÉÖÅÎÉÑ ÐÁÒÁÍÅÔÒÏ× ×ÚÒÙ×Á × ÐÒÉÓÕÔÓÔ×ÉÉ ÐÏÒÏÛËÏ×, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈ
ÃÉÒËÏÎÉÊ, ÈÏÔÑ É ÎÅ ÏÂßÑÓÎÑÀÔ ÐÏÌÎÏÓÔØÀ ×ÓÅ ÜÆÆÅËÔÙ. ôÒÅÂÕÅÔÓÑ ÐÒÏ×ÅÄÅÎÉÅ
ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÈ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÊ, É ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÎÁÑ ÓÔÁÔØÑ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÌÉÛØ ÏÓÎÏ×ÏÊ
ÄÌÑ ÐÒÉ×ÌÅÞÅÎÉÑ ×ÎÉÍÁÎÉÑ Ë ÄÁÎÎÏÍÕ ×ÏÐÒÏÓÕ.

7. ðÁÄÁÀÝÁÑ ÎÁ ÓÔÅÎËÕ ÂÏÍÂÙ (× ÍÅÓÔÅ ÚÁËÒÅÐÌÅÎÉÑ ÄÁÔÞÉËÁ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ) õ÷ ÓÏ-
×ÓÅÍ ÎÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ »ÎÅ×ÏÚÍÕÝÅÎÎÏÊ¼, ÔÁË ËÁË ÐÒÉ Ä×ÉÖÅÎÉÉ ÏÎÁ ÏÂÈÏÄÉÔ ÎÅÓËÏÌØËÏ
ÐÒÅÐÑÔÓÔ×ÉÊ ×ÎÕÔÒÉ ÂÏÍÂÙ. ðÏÜÔÏÍÕ ÎÁ ÄÁÔÞÉËÅ ÍÙ ×ÉÄÉÍ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÄÏ×ÏÌØÎÏ
ÓÌÏÖÎÏÇÏ ÇÁÚÏÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÏÇÏ ÓÃÅÎÁÒÉÑ Ä×ÉÖÅÎÉÑ ×ÏÌÎÙ (ÞÁÓÔÉÞÎÏÅ ÏÔÒÁÖÅÎÉÅ,
ÐÒÅÌÏÍÌÅÎÉÅ ×ÏÌÎÙ É Ô. Ä.). ôÅÍ ÎÅ ÍÅÎÅÅ, ÁÍÐÌÉÔÕÄÁ ÄÏÛÅÄÛÅÊ ÄÏ ÓÔÅÎËÉ ×ÏÌÎÙ,
ÐÏ ÎÁÛÅÍÕ ÍÎÅÎÉÀ, ÏÔÒÁÖÁÅÔ »ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÕÀ ÍÏÝÎÏÓÔØ¼ ÐÒÏÃÅÓÓÏ×, ÓÏÐÒÏ×ÏÖÄÁ-
ÀÝÉÈ ÒÏÖÄÅÎÉÅ õ÷. äÌÑ ÐÏÌÕÞÅÎÉÑ ÄÏÓÔÏ×ÅÒÎÏ ÐÒÏÐÏÒÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ×
ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÐÒÏ×ÅÄÅÎÉÅ ÉÓÐÙÔÁÎÉÊ × ÓÆÅÒÉÞÅÓËÏÊ ÂÏÍÂÅ.
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8. ôÏ ÖÅ ÓÁÍÏÅ ÏÔÎÏÓÉÔÓÑ É Ë ÉÚÍÅÒÅÎÉÑÍ ÉÍÐÕÌØÓÁ õ÷ × ÂÏÍÂÅ. ÷Ï ×ÔÏÒÏÊ
ÓÔÁÔØÅ, ÎÁÐÒÁ×ÌÅÎÎÏÊ ÎÁÍÉ × ÜÔÏÔ ÖÅ ÓÂÏÒÎÉË (ÓÍ. Ó. 165 169), ÍÙ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÉÌÉ
ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÎÁÔÕÒÎÏÇÏ ÉÓÐÙÔÁÎÉÑ ÚÁÒÑÄÁ ÍÁÓÓÏÊ 500 Ç. èÏÔÑ ÎÁÐÒÑÍÕÀ ÄÁÎÎÙÈ ÏÂ
ÉÍÐÕÌØÓÅ ÍÙ ÎÅ ÐÒÉ×ÏÄÉÍ (ÐÏ ÐÒÉÞÉÎÅ ÍÁÌÏÇÏ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Á ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÏ×), ÐÒÅÄ-
ÓÔÁ×ÌÅÎÎÙÅ ÎÁÍÉ ÚÁÐÉÓÉ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ ÎÁ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑÈ ÏÔ ÚÁÒÑÄÁ ÐÏËÁÚÙ-
×ÁÀÔ, ÞÔÏ ÍÏÖÎÏ ÏÖÉÄÁÔØ ÓÎÉÖÅÎÉÑ ÉÍÐÕÌØÓÁ × ÎÅÓËÏÌØËÏ ÒÁÚ. ïÄÎÁËÏ, ÅÓÌÉ ÄÁÎ-
ÎÙÅ ÐÏ ÄÁ×ÌÅÎÉÀ ÌÅÇËÏ ÐÒÏ×ÅÒÉÔØ ÐÏ ÓËÏÒÏÓÔÉ ÕÄÁÒÎÏÊ ×ÏÌÎÙ (ÞÔÏ ÍÙ É ÓÄÅÌÁÌÉ
ÐÒÉ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÉ ÔÒÏÔÉÌÏ×ÏÇÏ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÁ ×ÚÒÙ×Á ÐÏ ÄÁ×ÌÅÎÉÀ), ÔÏ ÄÌÑ ÐÏÌÕÞÅÎÉÑ
ÄÏÓÔÏ×ÅÒÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ ÉÍÐÕÌØÓÁ õ÷ ÔÒÅÂÕÀÔÓÑ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÙÅ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÙ.

Из повторных отзывов рецензентов

÷ÏÐÒÏÓ Ï ÔÏÍ, ËÁËÉÅ ÐÒÏÄÕËÔÙ ËÒÏÍÅ ÎÉÔÒÉÄÏ× ÏÂÒÁÚÕÀÔÓÑ ÐÒÉ ÇÏÒÅÎÉÉ õäá
É ÃÉÁÌÑ × ×ÏÚÄÕÈÅ, ÎÁÍÉ ÚÁÄÁÎ ÏÔÎÀÄØ ÎÅ ÉÚ ÌÀÂÏÐÙÔÓÔ×Á. åÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏ, × ÏÓÁÄËÅ
ÐÒÉÓÕÔÓÔ×ÕÅÔ ÏËÓÉÄ Al2O3, ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÓÏÐÒÏ×ÏÖÄÁÅÔÓÑ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÙÍ
ÔÅÐÌÏ×ÙÄÅÌÅÎÉÅÍ. ðÏÜÔÏÍÕ ÏÓÎÏ×ÎÏÊ ×ÏÐÒÏÓ, ËÏÔÏÒÙÊ ×ÏÚÎÉËÎÅÔ Õ ÞÉÔÁÔÅÌÑ: ÐÏ-
ÞÅÍÕ ÐÒÉ ÐÏ×ÙÛÅÎÉÉ ÓÔÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ (ËÏÌÉÞÅÓÔ×Á ÍÏÌÅÊ ÇÁÚÁ) É ÜËÚÏÔÅÒ-
ÍÉÞÅÓËÏÊ ÒÅÁËÃÉÉ Ó ÕÞÁÓÔÉÅÍ ÃÉÁÌÑ ÄÁ×ÌÅÎÉÅ ÎÁ ÆÒÏÎÔÅ õ÷ ÒÅÚËÏ ÓÎÉÖÁÅÔÓÑ?
ôÅÍ ÎÅ ÍÅÎÅÅ, ÕÞÉÔÙ×ÁÑ ÔÏÔ ÆÁËÔ, ÞÔÏ ÜÆÆÅËÔ, ×ÓÅ-ÔÁËÉ ÐÏÌÕÞÅÎ

É Á×ÔÏÒÙ ÎÁÍÅÒÅÎÙ ÐÒÏÄÏÌÖÉÔØ ÜÔÏ ÉÎÔÅÒÅÓÎÏÅ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÅ, ÄÁÎÎÏÅ
ÓÏÏÂÝÅÎÉÅ ÓÌÅÄÕÅÔ ÏÐÕÂÌÉËÏ×ÁÔØ (×ÙÄÅÌÅÎÏ ÒÅÃÅÎÚÅÎÔÏÍ).

Из повторных ответов авторов рецензентам

ëÁÖÕÝÉÊÓÑ ÐÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉ×ÙÍ ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ, ÐÒÉ ËÏÔÏÒÏÍ ÓÎÉÖÅÎÉÅ
ÄÁ×ÌÅÎÉÑ × õ÷ ÓÏÐÒÏ×ÏÖÄÁÅÔÓÑ ÒÏÓÔÏÍ ÓÔÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ, ÏÂßÑÓÎÑÅÔÓÑ ÔÅÍ,
ÞÔÏ ×ÒÅÍÑ ÆÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÉÑ õ÷ ÇÏÒÁÚÄÏ ÍÅÎØÛÅ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÏÇÏ ×ÒÅÍÅÎÉ ÐÒÏÔÅËÁÎÉÑ
ÒÅÁËÃÉÊ × ÍÁÎÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÂÏÍÂÅ. ðÏÜÔÏÍÕ ÓÔÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÄÁ×ÌÅÎÉÅ ×ÏÚÒÁÓÔÁÅÔ ÚÁ
ÓÞÅÔ ÒÅÁËÃÉÊ, ÉÍÅ×ÛÉÈ ÍÅÓÔÏ ÐÏÓÌÅ ÔÏÇÏ ËÁË ÕÄÁÒÎÁÑ ×ÏÌÎÁ ÓÆÏÒÍÉÒÏ×ÁÌÁÓØ.
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