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Управляемое конвективное горение пористых

энергетических материалов

îÁÍ ÈÏÔÅÌÏÓØ ÂÙ ÏÂÒÁÔÉÔØ ×ÎÉÍÁÎÉÅ ÎÁ ÐÒÏÂÌÅÍÕ, ËÏÔÏÒÁÑ Ó×Ñ-
ÚÁÎÁ Ó ÒÁÚÒÁÂÏÔËÏÊ ÎÁÕÞÎÙÈ ÏÓÎÏ× ÕÐÒÁ×ÌÅÎÉÑ ÐÒÏÃÅÓÓÏÍ ËÏÎ×ÅË-
ÔÉ×ÎÏÇÏ ÇÏÒÅÎÉÑ ×ÙÓÏËÏÐÌÏÔÎÙÈ ÐÏÒÏÈÏ×ÙÈ ÚÁÒÑÄÏ× É ÏÂÏÓÎÏ×ÁÎÉÅÍ
×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÓÏÚÄÁÎÉÑ ÜÆÆÅËÔÉ×ÎÙÈ ÂÌÏÞÎÙÈ ÚÁÒÑÄÏ× ÄÌÑ ÓÔ×ÏÌØ-
ÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ. ëÏÎ×ÅËÔÉ×ÎÏÅ ÇÏÒÅÎÉÅ ÏÈ×ÁÔÙ×ÁÅÔ ÄÉÁÐÁÚÏÎ ÓËÏÒÏÓÔÅÊ
ÇÏÒÅÎÉÑ ÐÏÒÏÈÁ ÏÔ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÍÅÔÒÏ× × ÓÅËÕÎÄÕ ÄÏ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÓÏÔÅÎ
ÍÅÔÒÏ× × ÓÅËÕÎÄÕ, ËÏÔÏÒÙÊ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÉÎÔÅÒÅÓ ÄÌÑ ÒÑÄÁ ÔÅÈÎÉ-
ÞÅÓËÉÈ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÊ, ÏÄÎÁËÏ ÓËÌÏÎÎÏÓÔØ Ë ÕÓËÏÒÅÎÉÀ É ÏÐÁÓÎÏÓÔØ
ÐÅÒÅÈÏÄÁ ÇÏÒÅÎÉÑ ×Ï ×ÚÒÙ× Ñ×ÌÑÀÔÓÑ, ËÁÚÁÌÏÓØ ÂÙ, ÐÏÞÔÉ ÎÅÐÒÅÏÄÏ-
ÌÉÍÙÍ ÐÒÅÐÑÔÓÔ×ÉÅÍ. ïÄÎÁËÏ, ÉÚÕÞÁÑ ÓÐÏÓÏÂÙ ÚÁÔÏÒÍÏÚÉÔØ ÓÁÍÏ-
ÕÓËÏÒÅÎÎÏÅ ÒÁÚ×ÉÔÉÅ ËÏÎ×ÅËÔÉ×ÎÏÇÏ ÇÏÒÅÎÉÑ, ÎÁÍ ÕÄÁÌÏÓØ ÐÏËÁÚÁÔØ,
ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÎÁ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔØ ÄÉÓÐÅÒÓÎÏÇÏ ÜÎÅÒÇÅÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÍÁÔÅÒÉÁÌÁ ÎÁ-
ÎÅÓÔÉ ÔÏÎËÕÀ ÐÏÌÉÍÅÒÎÕÀ ÐÌÅÎËÕ É ÚÁÔÅÍ ÓÐÒÅÓÓÏ×ÁÔØ ÍÁÔÅÒÉÁÌ ×
ÂÌÏÞÎÙÊ ÚÁÒÑÄ Ó ÐÏÒÉÓÔÏÓÔØÀ 5%�10%, ÔÏ ÜÔÏ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÓÔÁÂÉÌÉÚÉ-
ÒÕÅÔ ÇÏÒÅÎÉÅ, ÎÏ É ÄÁÅÔ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÒÅÇÕÌÉÒÏ×ÁÔØ ÅÇÏ ÈÁÒÁËÔÅÒÉ-
ÓÔÉËÉ, ×ÁÒØÉÒÕÑ ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÅ ÐÏËÒÙÔÉÑ, ÒÁÚÍÅÒ ÚÅÒÎÁ É ÐÏÒÉÓÔÏÓÔØ
ÚÁÒÑÄÁ. òÁÚÒÁÂÏÔËÁ ÉÎÓÔÒÕÍÅÎÔÏ×, ÐÏÚ×ÏÌÑÀÝÉÈ ÐÏÄÂÉÒÁÔØ ÎÕÖ-
ÎÕÀ ÓËÏÒÏÓÔØ ÇÏÒÅÎÉÑ × ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ É ÏÂÅÓÐÅÞÉ×ÁÔØ
ÐÏÌÎÏÅ ÓÇÏÒÁÎÉÅ ÏÂÒÁÚÕÀÝÅÊÓÑ ÄÉÓÐÅÒÓÎÏÊ ×Ú×ÅÓÉ, Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÏÓÎÏ-
×ÏÊ ÄÌÑ ÐÌÏÄÏÔ×ÏÒÎÏÇÏ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÑ ËÏÎ×ÅËÔÉ×ÎÏÇÏ ÇÏÒÅÎÉÑ × ÔÁËÉÈ
ÏÂÌÁÓÔÑÈ, ËÁË ÉÍÐÕÌØÓÎÙÅ ÒÁËÅÔÎÙÅ Ä×ÉÇÁÔÅÌÉ É ÇÁÚÏÇÅÎÅÒÁÔÏÒÙ,
ÓÔ×ÏÌØÎÙÅ ÍÅÔÁÔÅÌØÎÙÅ ÕÓÔÒÏÊÓÔ×Á É ÐÒ. þÔÏÂÙ ÒÅÁÌÉÚÏ×ÁÔØ ÜÔÏÔ
ÐÏÔÅÎÃÉÁÌ, ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÐÒÏÄÏÌÖÉÔØ ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÙÅ ÉÓÓÌÅÄÏ×Á-
ÎÉÑ ÍÅÈÁÎÉÚÍÏ× É ÚÁËÏÎÏÍÅÒÎÏÓÔÅÊ ËÏÎ×ÅËÔÉ×ÎÏÇÏ ÇÏÒÅÎÉÑ ÂÌÏÞÎÙÈ
ÚÁÒÑÄÏ×, ÓÏÂÒÁÔØ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÉÔÅÌØÎÕÀ ÂÁÚÕ ÄÁÎÎÙÈ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉË ÇÏ-
ÒÅÎÉÑ ÄÌÑ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÕÓÌÏ×ÉÊ, ÂÌÉÚËÉÈ Ë ×ÏÚÍÏÖÎÙÍ ÕÓÌÏ×ÉÑÍ ÐÒÉ-
ÍÅÎÅÎÉÑ, ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÔØ ÐÒÅÄÓËÁÚÁÔÅÌØÎÙÅ ÍÏÄÅÌÉ.
âÏÌØÛÏÊ ÉÎÔÅÒÅÓ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÎÅÔÒÁÄÉÃÉÏÎÎÁÑ ÓÈÅÍÁ ×ÙÓÔÒÅÌÁ

Ó ÐÒÉÓÏÅÄÉÎÅÎÎÙÍ ÚÁÒÑÄÏÍ, ËÏÇÄÁ ÂÒÏÎÉÒÏ×ÁÎÎÙÊ ÐÏ ÂÏËÏ×ÏÊ ÐÏ-
×ÅÒÈÎÏÓÔÉ, ËÒÏÍÅ ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÑÅÍÏÇÏ ÔÏÒÃÁ, ×ËÌÁÄÎÏÊ ÂÌÏË ÐÒÉËÌÅ-
É×ÁÅÔÓÑ Ë ÍÅÔÁÅÍÏÍÕ ÔÅÌÕ É Ä×ÉÖÅÔÓÑ ×ÍÅÓÔÅ Ó ÎÉÍ ÐÏ ÓÔ×ÏÌÕ.
÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÍÏÖÎÏ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÐÒÉÒÏÓÔ ÄÕÌØÎÏÊ ÓËÏÒÏÓÔÉ ÚÁ ÓÞÅÔ
ÒÑÄÁ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÈ ÆÉÚÉÞÅÓËÉÈ ÆÁËÔÏÒÏ×, ÐÒÅÖÄÅ ×ÓÅÇÏ ÚÁ ÓÞÅÔ
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ÒÅÁËÔÉ×ÎÏÊ ÔÑÇÉ É Õ×ÅÌÉÞÅÎÉÑ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ ÎÁ ÄÎÏ ÓÎÁÒÑÄÁ ÂÌÁÇÏÄÁÒÑ
ÐÅÒÅÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ × ÚÁÓÎÁÒÑÄÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å. òÁÓÞÅÔÙ
ÐÒÅÄÓËÁÚÙ×ÁÀÔ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÙÊ ÐÒÉÒÏÓÔ ÄÕÌØÎÏÊ ÓËÏÒÏÓÔÉ (ÄÏ 25% É
×ÙÛÅ), ÏÓÏÂÅÎÎÏ × ÓÌÕÞÁÅ ×ÙÓÏËÏÓËÏÒÏÓÔÎÏÇÏ ÍÅÔÁÎÉÑ. ïÄÎÁËÏ ÜËÓ-
ÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÙÅ ÒÁÂÏÔÙ, ÐÒÏ×ÅÄÅÎÎÙÅ ÒÁÚÌÉÞÎÙÍÉ ÇÒÕÐÐÁÍÉ ÉÓÓÌÅ-
ÄÏ×ÁÔÅÌÅÊ × ÒÁÚÎÙÈ ÓÔÒÁÎÁÈ, ÏËÁÚÁÌÉÓØ ÍÁÌÏÐÒÏÄÕËÔÉ×ÎÙÍÉ. îÁÍ
ÕÄÁÌÏÓØ ÐÒÏÄ×ÉÎÕÔØÓÑ × ÜÔÏÍ ÎÁÐÒÁ×ÌÅÎÉÉ, ÉÓÐÏÌØÚÕÑ × ËÁÞÅÓÔ×Å
ÐÒÉÓÏÅÄÉÎÅÎÎÏÇÏ ÚÁÒÑÄÁ ÐÏÒÉÓÔÙÅ ÂÌÏËÉ ÉÚ ÐÉÒÏËÓÉÌÉÎÏ×ÙÈ ÐÏÒÏ-
ÈÏ× ÍÅÌËÉÈ ÍÁÒÏË, É ÐÏÌÕÞÉÔØ × 23-ÍÉÌÌÉÍÅÔÒÏ×ÏÊ ÂÁÌÌÉÓÔÉÞÅÓËÏÊ
ÕÓÔÁÎÏ×ËÅ ÐÒÉÒÏÓÔ ÄÕÌØÎÏÊ ÓËÏÒÏÓÔÉ ÎÁ ÕÒÏ×ÎÅ 12%. ëÌÀÞÅ×ÏÊ
ÔÒÕÄÎÏÓÔØÀ × ÄÁÎÎÏÊ ÐÒÏÂÌÅÍÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ËÏÍÐÏÎÏ×ËÁ É ×ÙÂÏÒ ÐÏÒÏÈÁ
ÄÌÑ ÐÒÉÓÏÅÄÉÎÅÎÎÏÇÏ ÚÁÒÑÄÁ, ËÏÔÏÒÙÊ ÄÏÌÖÅÎ ÇÏÒÅÔØ Ó ÏÞÅÎØ ×ÙÓÏ-
ËÏÊ É ×ÏÓÐÒÏÉÚ×ÏÄÉÍÏÊ ÓËÏÒÏÓÔØÀ ÐÒÉ ÜËÓÔÒÅÍÁÌØÎÙÈ ÎÁÇÒÕÚËÁÈ,
ÎÅÏÂÙÞÎÙÈ ÄÌÑ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÏÒÏÈÏ×ÏÇÏ ÚÁÒÑÄÁ. çÏÒÅÎÉÅ ÄÏÌÖÎÏ
ÎÁÞÁÔØÓÑ ×ÂÌÉÚÉ ÍÁËÓÉÍÕÍÁ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ (ÐÒÉ
300�500 íðÁ) É ÐÒÏÄÏÌÖÁÔØÓÑ ×Ï ×ÒÅÍÑ Ä×ÉÖÅÎÉÑ ×ÍÅÓÔÅ ÓÏ ÓÎÁ-
ÒÑÄÏÍ ÐÒÉ ÓÐÁÄÅ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ, ÖÅÌÁÔÅÌØÎÏ Ó ×ÏÚÒÁÓÔÁÀÝÅÊ ÓËÏÒÏÓÔØÀ.
üÔÏ ××ÏÄÉÔ ×Ï ×ÎÕÔÒÅÎÎÀÀ ÂÁÌÌÉÓÔÉËÕ ËÏÎÃÅÐÃÉÀ ÕÐÒÁ×ÌÑÅÍÏÇÏ ÇÏ-
ÒÅÎÉÑ É ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏ ÏÔÌÉÞÁÅÔÓÑ ÏÔ ÐÒÉ×ÙÞÎÏÊ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÊ ÓÈÅÍÙ,
× ËÏÔÏÒÏÊ ÐÏÒÏÈÏ×ÏÊ ÚÁÒÑÄ ÐÏÌÎÏÓÔØÀ ÏÈ×ÁÞÅÎ ÇÏÒÅÎÉÅÍ ÅÝÅ ÎÁ ÎÁ-
ÞÁÌØÎÏÊ ÓÔÁÄÉÉ ×ÙÓÔÒÅÌÁ, ÐÒÉ ÎÉÚËÉÈ ÄÁ×ÌÅÎÉÑÈ. äÌÑ ÕÓÐÅÈÁ ÔÒÅÂÕ-
ÅÔÓÑ ÐÌÁÎÏÍÅÒÎÏÅ ÉÚÕÞÅÎÉÅ ÚÁËÏÎÏÍÅÒÎÏÓÔÅÊ ÇÏÒÅÎÉÑ ÐÏÒÏÈÁ, ÐÒÅÄ-
ÌÁÇÁÅÍÏÇÏ × ËÁÞÅÓÔ×Å ÐÒÉÓÏÅÄÉÎÅÎÎÏÇÏ ÚÁÒÑÄÁ, × ÕÓÌÏ×ÉÑÈ, ÂÌÉÚËÉÈ Ë
ÒÅÁÌØÎÙÍ. æÁËÔÉÞÅÓËÉ ÏÓÎÏ×ÎÙÍ ÉÎÓÔÒÕÍÅÎÔÏÍ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÊ Ñ×ÌÑ-
ÅÔÓÑ ÔÅÏÒÅÔÉÞÅÓËÁÑ ÏÂÒÁÂÏÔËÁ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ× ×ÙÓÔÒÅÌÁ × ÍÏÄÅÌØÎÙÈ
ÓÔ×ÏÌØÎÙÈ ÕÓÔÒÏÊÓÔ×ÁÈ.
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