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ИССЛЕДОВАНИЕ МЕТОДОМ ОПТИЧЕСКОЙ ПИРОМЕТРИИ

ЭВОЛЮЦИИ РАЗМЕРА И ТЕМПЕРАТУРНОЙ КИНЕТИКИ

ЛЕТЯЩИХ ЧАСТИЦ КОНДЕНСИРОВАННОЙ ФАЗЫ ПРОДУКТОВ
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Аннотация: Методом оптической двухлучевой пирометрии исследована температурная кинетика и эво-
люция размера отдельно летящих микрочастиц конденсированной фазы (КФ) оксида алюминия, обра-
зующихся в процессе лазерной абляции сапфира в вакуум. Для анализа экспериментальных результатов
была разработана математическая модель, описывающая охлаждение изотропно излучающей капли рас-
плава за счет излучения и испарения вещества с ее поверхности. Среди зарегистрированных частиц
размером от 20 до 300 мкм были выявлены частицы, скорости остывания которых превышают предска-
занные данной моделью значения. Это позволило оценить эффективную теплоемкость и сделать выводы
о возможной структуре летящих частиц, в частности различать летящие раздутые субоксидами алюминия
замкнутые оболочки (пузыри) и капли. С целью углубленного изучения свойств пузырей и раздувающих
их субоксидов алюминия предложен вариант усовершенствования конструкции двухлучевого пирометра
и проведено математическое моделирование его предполагаемой оптической системы. Результаты работы
имеют значение для фундаментальных и прикладных задач, связанных с высокотемпературным образо-
ванием оксидов алюминия, а также с методами высокоэнергетического воздействия, включая лазерное
воздействие, на содержащие алюминий и его оксид вещества и материалы.
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