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МАТЕМАТИЧЕСКОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ МАТЕРИАЛОВ

НА ОСНОВЕ 2Ti–Al–C, ПОЛУЧЕННЫХ МЕТОДОМ СВОБОДНОГО

САМОРАСПРОСТРАНЯЮЩЕГОСЯ ВЫСОКОТЕМПЕРАТУРНОГО

СИНТЕЗА С ПОСЛЕДУЮЩИМ СЖАТИЕМ∗

Л. С. Стельмах1, А. М. Столин2, П. А. Столин3, П. М. Бажин4

Аннотация: Проведен теоретический анализ неизотермического деформирования сжимаемых порош-
ковых композиционных материалов на основе МАХ-фазы системы 2Ti–Al–C в процессе свободного
самораспространяющегося высокотемпературного синтеза (СВС) с последующим сжатием. Процесс
свободного СВС-сжатия горячих порошковых материалов как объект моделирования представляет собой
сложную систему. Адекватное описание процесса возможно при корректном задании параметров состо-
яния материала, реологических свойств продуктов горения и материала оболочки и граничных условий
деформирования, которое включает стадии горения исходной заготовки, выдержки, прессования горячих
продуктов синтеза с последующим охлаждением. При этом следует отметить, что первые две стадии про-
ходят без участия плунжера пресса. Последующие же стадии предполагают непосредственный контакт
между плунжером пресса и синтезированным материалом. Для учета этих особенностей сформулирована
неизотермическая реодинамическая модель свободного СВС-сжатия материалов на основе МАХ-фазы
системы 2Ti–Al–C. Рассмотрены уплотнение порошкового материала в режиме постоянного заданного
усилия на плунжере пресса. Показано, что такие технологические приемы, как увеличение давления
на плунжере пресса и повышение температуры горения, приводят к более равномерному распределе-
нию плотности в объеме синтезированного материала и позволяют получать практически беспористые
образцы.
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