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ЧИСЛЕННОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ ПРОЦЕССОВ

САМОВОСПЛАМЕНЕНИЯ И ГОРЕНИЯ В ДИЗЕЛЕ

С УЧЕТОМ ОБРАЗОВАНИЯ ОКСИДОВ АЗОТА И САЖИ

В ПАКЕТЕ ПРОГРАММ «ЛОГОС»∗
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Аннотация: На базе пакета программ (ПП) ЛОГОС разработаны элементы цифрового двойника цилиндра
дизеля для численного моделирования процессов самовоспламенения и горения дизельного топлива (ДТ)
с учетом эмиссии сажи и оксидов азота. Для моделирования газовой фазы применяется RANS (Reynolds-
Averaged Navier–Stokes) подход на основе модели турбулентности SST (Shear Stress Transport). Капли
жидкого ДТ описываются с помощью метода квазичастиц, моделируются процессы дробления, испаре-
ния и столкновения их друг с другом. Для описания химических реакций используется разработанный
глобальный кинетический механизм (ГКМ). Сажеобразование описывается с помощью макрокинети-
ческой модели, валидированной с использованием детального кинетического механизма (ДКМ). Для
моделирования эмиссии оксида азота применяется термический механизм. Валидация разработанной
вычислительной методики проведена с использованием серии экспериментальных и расчетных данных
самовоспламенения и горения ДТ в цилиндре модельного дизеля с учетом процессов эмиссии сажи
и оксида азота.
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