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О МЕХАНИЗМЕ ДЕЙСТВИЯ ДОБАВКИ ПРОПИЛЕНА

НА САМОВОСПЛАМЕНЕНИЕ ВОДОРОДА

ПРИ АТМОСФЕРНОМ ДАВЛЕНИИ∗

С. М. Фролов1, А. А. Беляев2, И. С. Гордополова3, Ф. С. Фролов4

Аннотация: На основе анализа теоретических положений и численного моделирования проведено ис-
следование механизма действия добавок непредельных углеводородов (на примере пропилена) на само-
воспламенение водорода в воздухе при атмосферном давлении в реакторе с адиабатическими и изотер-
мическими стенками. Расчеты проводились с помощью программного комплекса ANSYS CHEMKIN
с использованием детального кинетического механизма (ДКМ) NUIGMech 1.1 (2020). Для примера
рассмотрены бедная и стехиометрическая водородно-воздушные смеси (ВВС) с добавками 1 и 2 %(об.)
пропилена. Показано, что механизм действия таких добавок является тепловым, т. е. предотвратить
развитие цепной лавины можно только отбором тепла. При слабом теплоотводе даже значительная
добавка пропилена не срывает процесс самовоспламенения. Более того, и при слабом теплоотводе,
когда самовоспламенение есть, и при сильном теплоотводе, когда самовоспламенения нет, процесс
в качественном плане развивается одинаково, а добавки пропилена оказывают лишь некоторое влияние
на ход кинетических кривых, либо уменьшая, либо увеличивая период индукции самовоспламенения.
Результаты проведенных расчетов позволяют предположить, что различные горючие вещества (например,
Н2 и С3Н6) в многокомпонентных смесях с воздухом окисляются, воздействуя друг на друга в основном
через тепло, которое выделяется или поглощается в разные моменты времени. Поскольку реакции гибели
атомов и радикалов идут с выделением тепла и, следовательно, приводят к более быстрому возникно-
вению цепной лавины, искать ингибиторы, которые захватывают атомарный водород, неперспективно.
Этот вывод можно отнести ко всем непредельным углеводородам.
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