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ОГНЕВЫЕ ИСПЫТАНИЯ

НЕПРЕРЫВНО-ДЕТОНАЦИОННОЙ КАМЕРЫ СГОРАНИЯ

НА ТОПЛИВНОЙ ПАРЕ «МЕТАН–КИСЛОРОД»

С. М. Фролов1, В. С. Иванов2, И. О. Шамшин3, Ю. В. Козаренко4

Аннотация: Проведены огневые испытания модифицированной кольцевой камеры сгорания (КС) непре-
рывно-детонационного двигателя (НДД), работающего на метане и кислороде. Конструкция исходной КС
НДД, испытанной в 2018 г., модифицирована в части изменения схемы водяного охлаждения, размещения
датчиков и формы сверхзвукового сопла. Получен устойчивый рабочий процесс с одной детонационной
волной (ДВ), непрерывно вращающейся в кольцевом зазоре со скоростью ∼ 1900 м/с (частота вращения
∼ 6 кГц) в широком диапазоне расходов топливных компонентов. Это важная отличительная особенность
данной КС по сравнению с известными литературными аналогами, в которых увеличение расхода топ-
ливных компонентов приводит к увеличению количества ДВ, одновременно вращающихся в кольцевом
зазоре. По сравнению с исходной КС максимальная продолжительность работы и удельный импульс
модифицированной КС увеличены с 1 до 30 с и с 250 до 277 с соответственно. Определены тепловые
состояния всех теплонапряженных элементов конструкции КС НДД: максимальные тепловые потоки
зарегистрированы в рубашках охлаждения центрального тела и в наружной стенке КС. Показано, что
тепловые потери в системе охлаждения возрастают с ростом среднего давления в КС. Максимальное зна-
чение среднего теплового потока (выше 20 МВт/м2) зарегистрировано на наружной стенке КС. Средний
тепловой поток в наружную стенку КС примерно на 20% выше, чем в центральное тело, и в несколько
раз выше, чем в стенки сопла. Суммарные тепловые потери в водоохлаждаемые стенки КС составили
около 10% от общей тепловой мощности КС.
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