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Аннотация: Предложен новый способ получения металлических порошков для аддитивных технологий
(АТ) путем аэродинамического распыления свободно падающей струи расплава поперечными импульс-
ными ударными или детонационными волнами. Способ позволяет контролировать интенсивность
ударной/детонационной волны (от числа Маха 4 до примерно 7), а также состав и температуру продуктов
детонации путем выбора соответствующего горючего и окислителя. Способ реализован на лабораторной
и промышленной установках и предварительно опробован на расплавах трех металлов: цинка, алюмини-
евого сплава AlMg5 и нержавеющей стали AISI 304, обладающих существенно различными свойствами
по плотности, поверхностному натяжению и вязкости. Импульсные ударные и детонационные волны,
используемые для распыления свободно падающих струй расплавов, генерируются импульсно-детона-
ционной пушкой (ИДП), работающей на стехиометрической смеси жидкого углеводородного горючего
(ЖУГ) и газообразного кислорода. Рабочий процесс установки контролируется видеокамерой, а анализ
формы и размеров затвердевших частиц в получаемых порошках изучается методами разделения фрак-
ций сухим просеиванием на ситах, оптической микроскопии, лазерной дифракции и атомно-силовой
микроскопии. Показано, что минимальный размер частиц получаемых порошков составляет 0,1–1 мкм,
а их максимальный размер превышает 400–800 мкм. Последнее объясняется дефицитом энергии ударно-
волнового воздействия для полного тонкого распыления струй расплавов, особенно плотных и толстых
(8 мм) струй расплава нержавеющей стали. Массовая доля частиц фракции 0–10 мкм может составлять
не менее 20%. Форма частиц самых мелких фракций в порошках (0–30 и 30–70 мкм) близка к сфе-
рической (цинк, алюминий) или идеально сферической (нержавеющая сталь). Форма частиц более
крупных фракций (70–140 мкм и более) в основном нерегулярная. Порошки цинка и алюминия содержат
агломераты в виде частиц с мелкими сателлитами. Содержание агломератов в порошках нержавеющей
стали очень низкое. В целом предварительные эксперименты показывают, что предлагаемый способ по-
лучения мелкодисперсных металлических порошков представляется перспективным по характеристикам
порошков.
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