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КРУГОВАЯ ПОЛОСТЬ В ЗАМКНУТОМ СЛОЕ

ТВЕРДОГО ВЕЩЕСТВА: СХЛОПЫВАНИЕ

ПРИ УДАРЕ И ВОЗБУЖДЕНИЕ ВЗРЫВА∗

А. В. Дубовик1

Аннотация: Рассматривается динамика удара на копре по тонкому слою твердого взрывчатого вещества
(ВВ), помещенного в замкнутый зазор между ударником и наковальней. В середине слоя имеется круглая
газовая полость, которая начинает схлопываться, когда давление удара превышает предельное значение,
задаваемое параметрами полости и материала слоя. Задача о схлопывании полости и возбуждении
взрыва сводится к численному интегрированию системы уравнений вязкопластического течения слоя,
механики копрового удара и теплообмена между газом и стенками полости с учетом реакции термораспада
ВВ. Проведена серия численных экспериментов с вариацией начальных данных, результаты которых
поддерживают концепцию об активной роли газа в процессах подъема вязкопластического разогрева
стенок схлопывающейся полости и возбуждении взрыва при ударе. Наличием взаимодействия газового
и вязкопластического механизмов разогрева ВВ представляется возможным объяснить существование
критических условий инициирования, проявляющихся в виде переходов от взрывов к отказам (или
наоборот) при малых отклонениях тестируемых параметров от их начальных значений. На конкретном
примере дана оценка роли фрикционного механизма в инициировании твердых ВВ ударом.
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