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ВЛИЯНИЕ ТЕМПЕРАТУРЫ ДВУХЖИДКОСТНЫХ КАПЕЛЬ

НА ХАРАКТЕРИСТИКИ ВТОРИЧНЫХ ФРАГМЕНТОВ

ПРИ МИКРОВЗРЫВНОМ РАСПАДЕ∗

Р. М. Федоренко1, Д. В. Антонов2, П. А. Стрижак3

Аннотация: Приведены результаты экспериментальных исследований влияния температуры двухжид-
костных капель на характеристики вторичных фрагментов при микровзрывном распаде. В качестве
компонентов исходных двухжидкостных капель использовались: дизельное топливо, керосин, рапсовое
масло и вода. Объемная концентрация горючего компонента при проведении экспериментов состав-
ляла 90%. Температура двухжикостных капель и газовоздушной среды регистрировалась с помощью
комплекса сбора данных National Instruments и малоинерционных термопар. Температура газовоздуш-
ной среды в проведенных экспериментах варьировалась от 630 до 750 К. Характеристики процессов
микровзрывного распада двухжидкостных капель регистрировались с применением метода теневой съем-
ки. Обработка полученных видеокадров осуществлялась с применением авторских программных кодов
в MATLAB. Основные регистрируемые характеристики: размеры исходных капель в процессе нагрева;
количество и радиусы вторичных фрагментов; времена задержки микровзрывного распада; времена
распада исходной двухжидкостной капли на вторичные фрагменты. Установлена переходная граница
по температуре двухжидкостных капель перед паффингом и микровзрывом. Предложен безразмерный
критерий Fcd, позволяющий учесть одновременный вклад затрат времени, необходимого для прогрева
двухжидкостной капли до условий микровзрывного распада, времени, необходимого на образование вто-
ричных фрагментов, и соотношения площадей поверхности жидкости после и до распада. С применением
предложенного критерия выделены области, характерные для различных режимов распада.
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