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ПЕРЕХОД ГОРЕНИЯ В ДЕТОНАЦИЮ В ВОЗДУШНЫХ СМЕСЯХ

ПРОПАНОВОДОРОДНОГО ГОРЮЧЕГО∗

И. О. Шамшин1, М. В. Казаченко2, С. М. Фролов3, В. Я. Басевич4

Аннотация: Предложенный ранее экспериментальный способ оценки детонационной способности (ДС)
топливно-воздушных смесей (ТВС), основанный на измерении расстояния и времени перехода горения
в детонацию (ПГД) в эталонной импульсно-детонационной трубе (ЭДТ), использован для исследования
ПГД в стехиометрических ТВС на основе пропановодородного и метановодородного горючих с объемной
долей водорода от 0 до 1 в одинаковых термодинамических и газодинамических условиях. На основе
известных данных по горению и самовоспламенению таких горючих ожидалось, что с ростом объемной
доли водорода расстояние и время ПГД должны монотонно уменьшаться, а соответствующие зависимости
должны быть близки к линейным. Вопреки ожиданиям полученные зависимости оказались нелиней-
ными, а в некоторых случаях — немонотонными: на них наблюдаются локальные максимумы. Анализ
результатов позволяет утверждать, что наблюдаемые зависимости — это проявление физико-химиче-
ских свойств исследуемых ТВС. Изменение конструкции секции ускорения пламени в детонационной
трубе в целом не влияет на характер полученных зависимостей: они остаются нелинейными, хотя не-
монотонность может вырождаться. Подобно другим критическим явлениям в химической кинетике
немонотонность может проявляться лишь вблизи критических условий, а при удалении от критических
условий она сглаживается или подавляется другими доминирующими эффектами.
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