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ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ ОБЖИГОВОЙ ПЕЧИ

НА ПРИНЦИПЕ ФИЛЬТРАЦИОННОГО ГОРЕНИЯ ГАЗОВ∗

А. И. Кирдяшкин1, Р. М. Габбасов2, В. Д. Китлер3, А. C. Мазной4

Аннотация: Разработка энергоэффективных высокотемпературных печей важна для удешевления произ-
водства изделий из тугоплавких керамических материалов. В данной работе экспериментально изучен
прототип печи, в которой объем камеры заполнен засыпкой керамических шаров, а источником энер-
гии является горение предварительно перемешанных смесей природного газа с воздухом и кислородом.
Архитектура печи позволяет применять два режима горения: (1) фильтрационное горение, когда узкая
реакционная зона (волна горения) свободно распространяется по засыпке; (2) принудительная аэроди-
намическая стабилизация зоны горения вблизи отверстий ввода смеси в объем засыпки. С помощью
методов термопарного и спектрометрического измерения температуры экспериментально исследованы
режимы работы печи в диапазоне удельных расходов природного газа от 70 до 1070 нл/с/м2, коэффици-
ента избытка топлива от 0,4 до 3,3, концентрации кислорода в окислителе от 21 до 30 %(об.). В данных
диапазонах обеспечена регулировка температуры засыпки от 1230 до 2220 К. При температуре 2170 K
проведено тестовое спекание порошковых образцов из оксида магния, оксида алюминия и шпинели
MgAl2O4. Установлено, что спекание в режиме движущейся волны горения эффективно для получения
изделий с характерным размером до 10 мм. В этом случае засыпка может быть полностью сформирована из
образцов, которые подлежат спеканию. Режим принудительной стабилизации эффективен для спекания
крупноформатных изделий. Новая печь на принципах горения природного газа в пористой инертной
среде может быть востребована для мелкосерийного изготовления керамических изделий.
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