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ЧИСЛЕННОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ ПУЛЬСАЦИОННОЙ

НЕУСТОЙЧИВОСТИ ФРОНТА ПЛАМЕНИ

В НЕРЕГУЛЯРНОМ ЗЕРНИСТОМ СЛОЕ∗

И. А. Яковлев1, С. Д. Замбалов2, Н. С. Пичугин3

Аннотация: Проведено нестационарное численное моделирование формирования и развития пульса-
ционной неустойчивости при горении стехиометрической метановоздушной смеси в зернистом слое на
поровом масштабе. Показано, что рассматриваемому процессу присуща значительная пространственная
вариация определяющих параметров от канала к каналу как результат локально-неоднородных условий
течения и теплообмена вследствие неравномерности укладки частиц слоя. Фронт горения имеет очаговую,
фрагментированную структуру с точками якорения на поверхности частиц. Механизм возникновения
и развития пульсационной неустойчивости связан с периодически повторяющимся процессом угасания
и поджига в поровом канале с градиентом температуры. При уменьшении скорости подачи смеси ниже
некоторого критического значения некоторые фрагменты фронта теряют устойчивость, причем чем ниже
скорость, тем большая часть фронта становится подверженной пульсациям вплоть до момента, когда
неустойчивость начинает охватывать всю расчетную область. Наличие таких перемежающихся режимов
определяется локально-неоднородными условиями течения и теплообмена вследствие неравномерности
укладки частиц слоя. В процессе развития неустойчивости наблюдается взаимное гидродинамическое
влияние очагов неустойчивости в смежных поровых каналах, что может приводить к неупорядоченной
частотной характеристике пульсаций.
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