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ТЕРМИЧЕСКОЕ И КАЛОРИЧЕСКОЕ УРАВНЕНИЯ СОСТОЯНИЯ

АЗОТА В ШИРОКОМ ДИАПАЗОНЕ ПЛОТНОСТИ

И ТЕМПЕРАТУРЫ: ПРИМЕНЕНИЕ К РАСЧЕТАМ

ИСТЕЧЕНИЯ КРИОГЕННЫХ СТРУЙ∗

Н. М. Кузнецов1, С. Н. Медведев2, С. М. Фролов3, Ф. С. Фролов4, Б. Басара5, К. Пахлер6

Аннотация: Разработано аналитическое уравнение состояния (УрС) реального газа для азота. Проведена
проверка области применимости УрС в широком диапазоне плотности (от 0 до значения в тройной
точке) и температуры (от 100 до 5000 К). Полученное УрС внедрено в газодинамическую программу для
расчета многомерных турбулентных реагирующих течений. С использованием нового УрС проведены
расчеты истечения плотной затопленной турбулентной струи криогенного азота в камеру, заполненную
азотом при нормальной температуре. Проведено сравнение результатов расчетов с экспериментальными
данными по изменению плотности вещества в струе. Получено удовлетворительное согласие результатов.
Разработанное УрС позволяет разделять области жидкости и газа по локальным мгновенным значениям
плотности и температуры в струе без применения модели двухфазного течения.
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