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ДЕТАЛЬНОЕ КИНЕТИЧЕСКОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ ПРОЦЕССА

САЖЕОБРАЗОВАНИЯ: СРАВНЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ РАСЧЕТОВ

МЕТОДАМИ МОМЕНТОВ, СЕКЦИОННЫМ МЕТОДОМ

И ДИСКРЕТНЫМ МЕТОДОМ ГАЛЕРКИНА∗

Г. Л. Агафонов1, П. А. Власов2, О. Б. Рябиков3, В. Н. Смирнов4

Аннотация: Представлены результаты прямого сравнения детального кинетического моделирования
процесса сажеобразования при пиролизе и окислении различных углеводородов численными методами
моментов, секционным методом и дискретным методом Галеркина с результатами экспериментальных
измерений в отраженных ударных волнах. Получено удовлетворительное совпадение результатов кинети-
ческих расчетов методом моментов и дискретным методом Галеркина по выходу сажи, среднему размеру
частиц и полной концентрации частиц с результатами экспериментов. Впервые в расчетах по предло-
женному авторами единому кинетическому механизму сажеобразования получены детальные функции
распределения частиц по размерам для всех исследованных в работе углеводородов. Полученные функ-
ции распределения имеют бимодальный вид. Мода мелких частиц характеризует образование зародышей
и начало роста частиц сажи, а мода крупных частиц — поверхностный рост и коагуляцию частиц сажи.
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