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ХИМИЧЕСКАЯ ИОНИЗАЦИЯ ПРИ ОКИСЛЕНИИ н-ГЕКСАНА

И ДИМЕТИЛКЕТОНА В ОТРАЖЕННЫХ УДАРНЫХ ВОЛНАХ∗

П. А. Власов1, О. Б. Рябиков2, В. Н. Смирнов3, Д. И. Михайлов4, Ю. П. Петров1

Аннотация: Химическая ионизация — это процесс образования заряженных частиц в результате выде-
ления энергии при образовании новой химической связи в химических реакциях между нейтральными
компонентами. Химическая ионизация наиболее часто наблюдается в процессах горения углеводоро-
дов. Большой практический интерес представляют измерения тока ионизации в двигателях внутреннего
сгорания (ДВС). Для понимания корреляции вида сигнала ионизации и процессов, идущих в камере
сгорания двигателя, и сокращения времени и затрат, необходимых на доводку электронных систем управ-
ления двигателем, необходимо построение детальных кинетических механизмов химической ионизации
и проведение с их помощью детальных кинетических расчетов. Большинство экспериментов по хими-
ческой ионизации проводились в пламени с очевидными ограничениями: состав смеси нельзя изменять
в сколь угодно широком диапазоне концентраций топлива и окислителя, исследовать процессы пироли-
за, произвольно изменять температуру и давление, нельзя игнорировать процессы переноса и градиенты
температуры и реакционноспособных компонентов. Эксперименты в ударных трубах в отраженных
ударных волнах лишены всех перечисленных недостатков. В представленных экспериментах регистриро-
вались электрические токи к электрически изолированным и неизолированным цилиндрическим зондам,
к которым прикладывался отрицательный потенциал−9В. Из обработки профилей суммарного тока про-
водящих зондов определяли профили концентрации свободных электронов в химически реагирующих
смесях ацетона и н-гексана с кислородом. Одновременно регистрировались два дополнительных сигнала:
сигналы хемилюминесценции электронно-возбужденных радикалов OH∗ (λ1 = 308 нм) и сигналы по-
глощения излучения на длине волны λ2 = 216 нм радикалами CH3, являющимися предшественниками
радикалов CH, непосредственно участвующих в химической ионизации образования первичных поло-
жительных ионов и свободных электронов: CH +O = CHO+ + e−. Основной целью настоящей работы
явилось экспериментальное изучение кинетики химической ионизации при окислении различных сме-
сей н-гексана и ацетона с кислородом в отраженных ударных волнах и построение единой кинетической
модели процесса химической ионизации на основе полученных экспериментальных результатов.
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