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ПОЛУЧЕНИЕ СИЛЬНО ПЕРЕГРЕТОГО ВОДЯНОГО ПАРА

С ПОМОЩЬЮ ЦИКЛИЧЕСКОЙ ДЕТОНАЦИИ ТРОЙНОЙ

ГАЗОВОЙ СМЕСИ «ПРОПАН – КИСЛОРОД – ВОДЯНОЙ ПАР»∗

С. М. Фролов1, В. А. Сметанюк2, И. О. Шамшин3, А. С. Коваль4, Ф. С. Фролов5,
С. А. Набатников6

Аннотация: Проведены систематические эксперименты по определению концентрационных пределов
детонации тройных смесей «пропан – кислород – водяной пар» при нормальном атмосферном давле-
нии. Эксперименты выполнены в инновационном импульсно-детонационном пароперегревателе (ИДП)
с многократной циклической детонацией тройных смесей при варьировании коэффициента избытка
горючего (от 0,3 до 1,7) и объемной доли водяного пара (от 0 до 0,7). В дополнение к эксперимен-
там проведены термодинамические расчеты. Показано, что циклическая детонация тройных смесей
«пропан – кислород – водяной пар» позволяет получить сильно перегретый водяной пар (СПП) с темпе-
ратурой выше 2250 К при атмосферном давлении, причем в выходном сечении ИДП продукты детонации
стехиометрической тройной смеси могут содержать до 80% СПП и до 20% СО2. Предложено использовать
такую высокотемпературную среду для глубокой переработки органических коммунальных и промыш-
ленных отходов и газификации углей с получением газовой смеси СО и Н2, которая в дальнейшем может
использоваться в качестве энергетического газа для производства тепла и/или электричества и/или в ка-
честве сырья для производства метанола и синтетических моторных топлив. Вследствие периодического
заполнения ИДП «холодной» тройной газовой смесью температура его стенок и внутренних элементов
повышается незначительно, так что для его изготовления можно использовать обычные (не жаропрочные)
конструкционные материалы.
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