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О ВЛИЯНИИ КРУПНОМАСШТАБНЫХ ВИХРЕВЫХ СТРУКТУР

НА ФОРМУ ПЛАМЕНИ В ПОТОКЕ ЗАКРУЧЕННОЙ СТРУИ∗

Л. М. Чикишев1, В. М. Дулин2, А. С. Лобасов3, Д. М. Маркович4

Аннотация: Представлены результаты экспериментального исследования когерентных структур в закру-
ченной турбулентной струе с горением метановоздушной смеси с избытком воздуха на основе измерений
методами анемометрии по изображениям частиц и плоскостной лазерно-индуцированной флуоресцен-
ции. Реализации поля мгновенной скорости в продольном сечении потока зарегистрированы одновре-
менно с распределениями интенсивности флуоресценции формальдегида и гидроксильного радикала.
В результате анализа ансамбля из реализаций скорости методом главных компонент установлено наличие
когерентной структуры, соответствующей паре винтовых вихрей, коррелированных с крупномасштаб-
ными деформациями фронта пламени.
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Abstract: The paper reports on results of the experimental study of coherent structures in a lean premixed swirling
jet-flame by particle image velocimetry and planar laser-induced fluorescence. The velocity fields are captured in
the longitudinal plane simultaneously with the intensity of HCHO and OH∗ fluorescence. Based on processing
of the velocity fields by principle component analysis, a coherent flow structure is revealed, which corresponds to
a pair of helical vortices, correlated to large-scale deformations of the flame front.
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