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ОСОБЕННОСТИ ГОРЕНИЯ КАПЛИ АЛЮМИНИЯ

В СМЕСЯХ КИСЛОРОДА С АРГОНОМ И ГЕЛИЕМ

Г. П. Кузнецов1, А. Г. Истратов2 , В. И. Колесников-Свинарёв2, И. Г. Ассовский3

Аннотация: Представлены результаты экспериментальных и теоретических исследований механизма
и закономерностей формирования конденсированных продуктов при горении одиночной свободной
капли алюминия в кислородных смесях с инертным разбавителем: аргоном или гелием. Экспери-
менты проведены с использованием установки с падающей камерой сгорания, которая обеспечивает
сферически-симметричные контролируемые условия тепломассообмена частицы с окружающей средой.
В экспериментах определялось количество оксида алюминия, накопленного на поверхности сгоревшей
частицы, а также время горения. Получен неожиданный результат: при сгорании в смесях кислоро-
да с гелием накопление оксида на сгоревшей частице отсутствует во всем исследованном интервале
давлений окисляющего газа. Представлены оценки влияния инертного разбавителя на коэффициент
диффузии кислорода к поверхности капли алюминия. Полученные оценки используются для объяснения
экспериментальных результатов.
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Influence of inert gas diluent on aluminum droplet combustion in oxygen mixtures

INFLUENCE OF INERT GAS DILUENT ON ALUMINUM DROPLET

COMBUSTION IN OXYGEN MIXTURES

G. P. Kuznetsov, A. G. Istratov , V. I. Kolesnikov-Svinarev, and I. G. Assovskiy

N. N. Semenov Institute of Chemical Physics, Russian Academy of Sciences, 4 Kosygin Str., Moscow 119991,
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Abstract: The paper presents the results of experimental and theoretical studies of condensed products formation
during combustion of single free droplets of aluminum in mixtures of oxygen with inert diluent: argon or helium.
The experiments were carried out using the installation with the falling combustion chamber, allowing studies of
combustion of a single free particle in controlled spherically symmetrical heat and mass exchange of a burning
particle with the environment. In the experiments, the amount of oxide accumulated on the surface of the burned
particle and the burning time have been determined. An unexpected result has been obtained upon combustion in
the mixtures of oxygen with helium: the oxide accumulation was not detected in the investigated range of pressure.
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