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РАСЧЕТНОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ ТУРБУЛЕНТНОГО ГОМОГЕННОГО

ГОРЕНИЯ СМЕСИ МЕТАН/ВОЗДУХ МЕТОДАМИ RANS И LES

В МАЛОЭМИССИОННОЙ КАМЕРЕ СГОРАНИЯ∗

А. Б. Лебедев1, П. Д. Токталиев2, К. Я. Якубовский3

Аннотация: Построен достаточно простой и экономичный метод расчета турбулентного гомогенного
горения смеси метана с воздухом, позволяющий с хорошей точностью описывать изменения средней
и пульсационной компонент скорости и температуры в модельной камере сгорания. При построении ме-
тода анализировались результаты расчетов как методом RANS (Reynolds-averaged Navier–Stokes) (с тремя
моделями турбулентности), так и полупрямыми методами LES (large eddy simulation, метод моделиро-
вания крупных вихрей) и DES (detached-eddy simulation, метод отсоединенных вихрей). Турбулентное
горение моделировалось с использованием двух моделей горения для полноты сгорания C. Охлаждение
стенок камеры сгорания моделировалось с помощью модели конвективного теплообмена. Задача реша-
лась с использованием программного комплекса Ansys Fluent 14.5 для сжимаемого совершенного газа на
двух расчетных сетках — 3,7 млн и 15,7 млн расчетных ячеек кубической формы. Результаты расчетного
исследования турбулентного гомогенного горения в канале с внезапным расширением, моделирующим
малоэмиссионную камеру сгорания (МЭКС), показали, что наилучшее совпадение с эксперименталь-
ными данными дает метод LES WALE (wall-adapting local eddy-viscosity) с моделью горения для C в LES
варианте и в неадиабатической постановке.
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