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КОМПЛЕКСНЫЙ ПОДХОД К ПРОБЛЕМЕ ЧИСЛЕННОГО

ИССЛЕДОВАНИЯ ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ УДАРНОЙ ВОЛНЫ

С ПЛОТНЫМ ОБЛАКОМ ЧАСТИЦ∗

Д. А. Сидоренко1, П. С. Уткин2

Аннотация: Задача о взаимодействии плоской ударной волны (УВ) с облаком частиц рассмотрена с ис-
пользованием двух подходов. В первом подходе проводится двумерное газодинамическое моделирование
взаимодействия УВ с числом Маха 1.67 с системой цилиндров. Используется оригинальный авторский
вычислительный алгоритм метода декартовых сеток. Система цилиндров моделирует плотное облако
частиц с объемной долей 0,15. В результате взаимодействия формируются коллективная отраженная
и прошедшая УВ. Во втором подходе решается одномерная система уравнений для описания плотных
течений двухфазных сред. Результаты одномерного моделирования сопоставлены со средним по сече-
нию распределением давления из двумерного расчета. Получено качественное совпадение, обсуждаются
особенности наблюдаемого процесса. Сформулирована идея комплексного подхода к изучению взаимо-
действия УВ с плотным облаком частиц, основывающаяся на получении коэффициента сопротивления
засыпки частиц по результатам многомерного моделирования и сопоставлении данных результатов с рас-
четами в рамках механики двухфазных сред.
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