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ЧИСЛЕННОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ СГОРАНИЯ И ОБРАЗОВАНИЯ

ВРЕДНЫХ ВЕЩЕСТВ В ЦИЛИНДРЕ ДИЗЕЛЯ С ПРИМЕНЕНИЕМ

ДЕТАЛЬНОГО КИНЕТИЧЕСКОГО МЕХАНИЗМА ОКИСЛЕНИЯ

Н-ГЕПТАНА∗

С. С. Сергеев1, С. М. Фролов2, Б. Басара3

Аннотация: На основе осредненных по Рейнольдсу трехмерных уравнений Навье–Стокса (Reynolds-
averaged Navier–Stokes, RANS), дополненных различными полуэмпирическими моделями турбулент-
ности (k–ε-, k–ξ–f- и гибридной HTM (hybrid turbulence model) моделями), лагранжевой моделью
топливной струи и квазиламинарной моделью горения с детальным кинетическим механизмом (ДКМ)
окисления паров топлива (н-гептана) и образования оксидов азота, последовательно проведены расчеты
закрученного течения в цилиндре дизеля без учета и с учетом подачи жидкой топливной струи, а также
без учета и с учетом сгорания топливного заряда. Проведено сравнение результатов расчетов с расчетами
по методу крупных вихрей (large-eddy simulation, LES), которое позволило определить преимущества
и недостатки различных полуэмпирических моделей турбулентности. Оказалось, что такая важнейшая
характеристика течения в камере сгорания (КС), как вихревое отношение, наилучшим образом мо-
делируется с помощью HTM-модели турбулентности. В расчетах с горением выявлены завышенные
значения тепловых потоков в стенки цилиндра, что проявляется в расхождениях расчетных и экспери-
ментальных кривых давления в цилиндре дизеля и расчетных и измеренных концентраций оксидов азота
в отработавших газах.
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